
 

ي ف الحاسوبيةالمحاكاة  تعليمي قائم على برنامجستخدام ا فاعلية
 التحصيل الدراسي وتنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة

 للبرنامج الدولي ساسي في مادة العلوملأا الرابعالصف 
 

The Effectiveness of Using Computer-Simulation Based Program 

on the Academic Achievement and Developing Scientific 

Thinking Skills Among Fourth- Grade Students in the 

Science Subject for The International Program 

 إعداد
 وشـغ أبو موسى جمال دلى

 إشراف
الحيلة محمود محمد الدكتور الأستاذ  

الماجستير درجة على الحصول لمتطلبات استكمالا  الرسالة هذه متد  ـق  
التعليم في والتصالت المعلومات تكنولوجيا في  

التعليم تكنولوجيا قسم  
التربوية والعـلوم الآداب كلية  

الأوسط الشرق جامعة  
2024 ،الثاني كانون  



 ب

 تفـويض

 قيًاو    سررالت  من نسرر  بتزويد الأوسرر  الشرر   جامعة ضأفو   ،أبوغوش موسـى جمال دلى أنا

لكت ونيًا   عند لعلميةا والد اسات بالأبحاث المعنية والمؤسسات الهيئات أو المنظمات، أو للمكتبات، وا 

 . لبها

 .غوش أبو موسى جمال دلى: الاسم

  . 2024/  02/  05:  الت ا ي 

 :الت وقيع

 

  



 ج

 المناقشة لجنة قرار

 اسوبيةالحالمحاكاة  تعليمي قائم على برنامجإستخدام  فاعلية: وعنوانها ال سالة هذه نوقشت
ي مادة ساسي فلأا الرابعالصف  في التحصيل الدراسي وتنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة

 .للبرنامج الدولي العلوم

 .غوش أبو موسى جمال دلى: للباحثة

 .2024/  01/  23 :بتا ي  وأجيزت

 لجنة المناقشة أعضاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوقيع جهة العمل الصفة السم

 جامعة الش   الأوس  مش فًا الحيلة محمود محمد. أ.د
.................. 

 جامعة الش   الأوس  و ئيسًا الجامعة داخل من عضوًا د. سناء يعقوب بنات
.................. 

 الش   الأوس جامعة  عضوًا من داخل الجامعة د. محمود محمد الدوي ي
.................. 

 الجامعة الأ دنية عضوًا من خا ج الجامعة هند أنو  الشبولم. أ.د
.................. 



 د

 شكر وتقدير

 الامتنان، يموعظ الشك  بجزيل أتقدم أن إلا يسعن  لا هذه،  سالت  بإتمام عل    الله مَن   أن بعد
 من ل  همو قد   ما على ؛التربوية العلوم كلية في التدريس هيئة وأعضاء الأوسط، الشرق جامعة إلى
 .الد اسة فت ة  يلة وتوجيه، عون

 نذم وتشجيع،  عاية من به ن خص   لما الحيلة محمود محمد الدكتور الأستاذ بالشك  وأخص
 الشك  كل ن م فله الواسعة؛ وخب ته العلم ، فك ه من فاستفدت ال سالة، هذه على الإش اف توليه

 . والتقدي 

 اذالأست :المناقشة لجنة وأعضاء الأجلاء، الأساتذة إلى الامتنان وعظيم بالشك  وأتقدم كما
 مناقشة بولبقَ  تفضلهم على ؛الدويري محمود والدكتور ،بنات سناء والدكتورة ،الشبول مهند الدكتور

 .إث ائها ف  ساهمت قيمة   توجيهات   من موهد  رق ما وعلى ال سالة، هذه

  

 الباحثة
 وشـغ لى جمال أبود  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 

  



 ه

 الإهداء
 

A Dedication to My Beloved Family 

I dedicate this master’s thesis to my beloved parents and sisters for their 

unwavering support, and encouragement that have been pillars of strength. 

 

 

The Researcher :  

Dula Abu- Ghoush. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  



 و

    المحتويات فهرس

 الصفحة                                                                               الموضوع
 أ ........................................................................................ العنوان
 ب ..................................................................................... تفرويض

 ج ........................................................................... المناقشة لجنة ق ا 
 د .................................................................................. شك  وتقدي 

 ه ..................................................................................... الإهداء
 و ............................................................................. المحتويات فه س

 ح ................................................................................ قائمة الجداول
 ي ............................................................................. قائمة المرلحرقرات

 ك ....................................................................... الع بية باللغة الملخ رص
رص باللغة الإنجليز المل  ل .................................................................... يةخ 

 خلفية الدراسة وأهميتها: الفصل الأول
 1 ...................................................................................... المقدمة

 3 ................................................................................ مشكلة الد اسة
 4 ............................................................................... الد اسة أهداف
 5 ................................................................................. الد اسة أسئلة

 5 ................................................................................ أهمية الد اسة
 6 ................................................................................. الد اسة حدود

 7 ............................................................................. الد اسة مُرحددات
 7 ....................................................... الد اسة وتع يفاتها الإج ائية مص لحات

 الأدب النظري والدراسات السابقة: الفصل الثاني

 9 ........................................................................... الن ظ ي الأدب: أولاً 
 9 ........................................................المحو  الأول: المحاكاة الحاسوبية
 12 ...................................................... المحو  الثان : التحصيل الد اس 

 13 ................................................. المحو  الثالث: مها ات التفكي  العلم 
 17 .......................................................... ثانيًا: الد اسات السابقة ذات الصلة

 23 .............................................................. التعقيب على الد اسات السابقة



 ز

 الفصل الثالث: الطريقة والإجراءات

 26 .................................................................... منهج الد اسة وتصميمها
 27 ................................................................................ د اسةأف اد ال

 27 .............................................................................. أدوات الد اسة
 41 ............................................................................ الد اسة إج اءات

 42 ............................................................................ اسةمتغي ات الد  
 42 ........................................................................ الإحصائية المعالجة

 الفصل الرابع: نتائج الد راسة

 43 .............................................. أولًا: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الأول
 44 ............................................. ثانيا: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثان 

 الفصل الخامس: مناقشة النتائج والتوصيات

 48 ......................................أولا : مناقشة النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الأول
 50 ..................................... ثانياً: مناقشة النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثان 

 52 .................................................................................. التوصيات
 قائمة المصادر المراجع

 53 ........................................................................ أولًا: الم اجع الع بية
 56 ...................................................................... الأجنبية الم اجع: ثانياً 

 59 ................................................................................... الملحقات
 
 
 

  



 ح

  قائمة الجداول

 -رقم الفصل 
 الصفحـة محتوى الجدول رقـم الجدول

.والمعالجة القياسين، وت بي  للمجموعات، تبعاً  الد اسة تصميم 1 - 3  26 
 29 معاملات ا تبا  فق ات الاختبا  التحصيل  بالد جة الكلية له. 2 - 3

معاملات الصعوبة والتمييز لفق ات الاختبا  التحصيل  ف  وحدة ال اقة ف   3 - 3
 مادة العلوم.

30 

3 - 4 
 ود جات مستوى، كل فق ات وعدد التحصيل ، الاختبا  أهداف

.عليها الاستجابة  
31 

3 - 5 
 المقياس، بأبعاد العلم  التفكي  مها ات مقياس فق ات ا تبا  معاملات
 الكلية والد جة المقياس أبعاد بين الا تبا  ومعاملات له، الكلية والد جة

.له  

34 

3 - 6 
 معادلة خلال من الداخل ، الاتسا  وقيم الاستق ا ، ثبات معاملات قيم
.للمقياس الكلية وللد جة العلم  التفكي  مقياس لمها ات" ك ونباخ ألفا"  

35 

.ومداها فق اته، وعدد العلم ، التفكي  مها ات مقياس أبعاد 7 - 3  36 
 39 لل لبة. التعليم  الب نامج جلسات 8 - 3

4 - 9 
( ت) اختبا  وقيمة المعيا ية، والانح افات الحسابية، المتوس ات

 ل  يقة تعزى الت  للف و  الإحصائية، ودلالتها المستقلة، للعينات
.العلوم مادة ف  التحصيل  للاختبا  الكلية الد جة ف  التد يس  

43 

4 - 10 
 الد اسة أف اد لاستجابات المعيا ية، والانح افات الحسابية، المتوس ات

 حسب العلم ، التفكي  لمقياس البعدي للقياس الكلية، الد جة على
.المجموعة  

44 

4 - 11 
ف  الد  جة الكلية  نتائج اختبا  تحليل التباين الأحادي لأث    يقة التد يس

 للتفكي  العلم .
45 

4 - 12 
 عي نة أف اد لاستجابات المعيا ية، والانح افات الحسابية، المتوس ات

.المجموعة لمتغي  تبعًا العلم ، التفكي  مها ات على الد  اسة  
46 

لأث    يقة التد يس على  (Hotelling’s Trace) "هوتلنج"  نتائج اختبا 13 - 4
 مها ات التفكي  العلم .

46 



  

 -رقم الفصل 
 الصفحـة محتوى الجدول رقـم الجدول

4 - 14 
( لأث  MANCOVAنتائج اختبا  تحليل التباين الأحادي المتعدد المصاحب )

لدى  لبة الصف ال ابع  ،ف  مها ات التفكي  العلم  ،  يقة التد يس
 الأساس .

47 

 

  



 ي

 ات ـقـلحـقائمة الم

 

  

 الصفحـة المحتوى الرقم
 60 الد اسةأدوات  مُحكِّم  السادة بأسماء قائمة 1
 61 وجدول الأهداف للوحدة التعليمية النتاجات 2
 62 الاختبا  التحصيل  ف  وحدة ال اقة ف  مادة العلوم ف  صو ته النهائية 3
 66 الد اس جابات النموذجية لاختبا  التحصيل الإ 4
 68 تصحيح اختبا  التحصيل الد اس  نموذج 5
 70 التفكي  العلم  بصو ته النهائية اختبا  أداة 6
 75 النموذجية لاختبا  مها ات التفكي  العلم  الإجاباتجدول  7
 76 تصحيح اختبا  مها ات التفكي  العلم  نموذج 8
 77 التد يسيةالخ ة  9

10 
رردليل استخدام ب نامج ال   مف  تد يس ال اقة وتحولاتها لمعل (PhEt Simulation) ر

  واللغة الإنجليزية. ومعلمات العلوم باللغة الع بية
80 

 83 (PhETب نامج المحاكاة ) استخدام مقت فات من 11



 ك

اسي في التحصيل الدر  الحاسوبيةالمحاكاة  تعليمي قائم على برنامجستخدام ا فاعلية
 ساسي في مادةلأا الرابعوتنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة الصف 

 للبرنامج الدولي العلوم

 إعداد
 وشـغ أبو موسىجمال دلى 

 إش اف
 محمد محمود الحيلة ستاذ الدكتورالأ

 العربية باللغة الملخ ـص

 التحصيل  ف الحاسوبية، المحاكاة على قائم ب نامج استخدام فاعلية إلى للتع ف الد اسة هذه هدفت
 وأج يت. علومال مادة ف  الأساس ، ال ابع الصف  لبة لدى العلم ، التفكي  مها ات تنمية و الد اس ،

 لأول،ا الد اس  الفصل خلال الأ دن،/  عمان: العاصمة محافظة ف  ،"الدولية المستقلة" مدا س ف 
 شبه بالتصميم التج يب  المنهج استخدام تم أهدافها؛ ولتحقي (. 2024/2023) الد اس  العام من

 اختيا هم تم الدول ، ال ابع الصف من و البة،  البًا( 41) من الد اسة أف اد تكون حيث التج يب ،
 و البة،  الباً ( 20) من وتكونت التج يبية، المجموعة: مجموعتين إلى عشوائياً، وتوزيعهم قصدياً،
والمجموعة (؛ (PhEt Interactive Simulation الحاسوب  المحاكاة ب نامج باستخدام د ست

 الاختبا  إعداد وتم الاعتيادية، بال  يقة د ست و البة،  الباً ( 21) من وتكونت، الضاب ة
 ب نامج ستخداما فاعلية النتائج وأظه ت. للد اسة كأدوات العلم ، التفكي  مها ات واختبا  التحصيل ،
 لصالح العلم ، التفكي  مها ات وتنمية الد اس ، التحصيل ف ، (PhEt) الحاسوبية المحاكاة
 . التج يبية المجموعة

 ف  ،الحاسوبية المحاكاة على قائمة ب امج استخدام بض و ة الد اسة، توص  النتائج، ضوء وف 
 لتحصيلا ف  واضح إيجاب  أث  من لها لما العلوم؛ مادة ف  وخاصة التعلُّمية، التعليمية العملية

 .ال لبة لدى العلم ، التفكي  مها ات وتنمية الد اس ،
 

.العلوم مادة العلم ، التفكي  مها ات الد اس ، التحصيل الحاسوبية، المحاكاة: المفتاحية الكلمات  
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Abstract 

This study aimed to investigate the effectiveness of using a computer simulation-

based program on the academic achievement and developing scientific thinking skills 

among fourth- grade students in the Science subject for the international program. The 

study was conducted in the International Independent School in the capital city of 

Amman, Jordan, during the first semester of the academic year (2023/2024). To achieve 

the study objectives, a quasi-experimental design was used, with a total of (41) 

intentionally selected and randomly distributed fourth-grade students. They were divided 

into two groups: the experimental group, consisted of (20) students, studied using the 

computer simulation program (PhET Interactive Simulation), and the control group, 

consisted of (21) students, studied using the traditional method. An achievement test and 

a scientific thinking skills test were used as study tools. The results showed the 

effectiveness of using the computer simulation based program (PhET) on academic 

achievement and the development of scientific thinking skills in favor of the experimental 

group. In light of these results, the study recommends the necessity of incorporating 

simulation-based computer programs in the educational process, especially in science 

subjects, due to their clear positive impact on academic achievement and the development 

of students' scientific thinking skills.  
يزي صـالملخ    ةباللغة الإنجل
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 :الفصل الأول
 خلفية الدراسة وأهميتها

 مقدمةال

 مجال ف  جديدة  ةثو  العالم أمام تنفتح يصد ؛ لا بشكل التكنولوج  التقدم فيه يتسا ع عص  ف 

 ت و ات لاستضافة يمالتعل أف  وتتسع التعلم، بيئة مع فع ال بشكل التكنولوجيا تتشابك حيث التعليم،

 .الحديثة الابتكا ات تعززها جديدة،

 و ة،المت  المما سات من العديد اعتماد إلى الحديثة؛ ال قمية والأدوات التكنولوجيا، دخول أدى

 وتنمية أدائهم ىعل كبي  أث  لها فكان ال لبة؛ لدى وبنائها العلمية المع فة اكتساب ف  تشا ك الت 

 ف  ه تظ الت  الت و ات أب ز ومن الحاسوب، باستخدام التعلم و    أساليب وت و ت. مها اتهم

 ف  بها لقياما يصعب الت  الواقعية، العمليات بناء ف  استخدامها وأنما  الحاسوبية، المحاكاة التعليم

 باستخدام بناؤه يتم نموذج ه  الحاسوبية فالمحاكاة (.2019الب ادع  والعكية،) الفعلية المواقف

 تعلمه لمتابعة الف صة لل الب وتتيح الواقع، تجسد أنظمة أو لظواه  محكم تقليد ف  يتمثل الحاسوب،

 (.Gunawan et al,2023) بخ وة خ وة

 ال لبة لنجاح لوحيدا المعيا  باعتبا ه والتعليم؛ للت بية ال ئيسة الأهداف من الد اس  التحصيل يعد

 ،الجامعات  ف القَبول أو المختلفة، التعليم مسا ات ف  ال لبة توزيع وكذلك أعلى، صف إلى ونقلهم

 وف  عام، بشكل   المختلفة الد اسية المواد ف  متدن   أنه إلا للتحصيل، الأهمية هذه من ال غم وعلى

 الحاجة تب ز  لذلك التعليمية، الم احل مختلف ف  نسب  ت اجع ف  وهو خاص، بشكل   العلوم مادة

 جديدة، عليميةت است اتيجيات ت بي  خلال من عليها، التغلب ومحاولة الت اجع، هذا أسباب تقص  إلى

  .(2014ن،) السويلميي ال لبة لدى للتعلم الدافعية مستوى من تزيد
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 على لتفكي ا هذا يعتمد إذ ال لبة؛ لدى العلم  التفكي  مها ات تنمية إلى ماسة بحاجة والتعليم 

 المحتوى مع ع الالف التفاعل على وقد تهم ال لبة، فهم يعزز مما الدقيقة؛ والاستنتاجات المن قية الأدلة

 ويشهد (.2018، )البهنساوي الحديثة الت بوية الاتجاهات سيا  ف  حيوية ض و ة فالتفكي  التعليم ،

 الس يع و للت  وذلك سنوات؛ عدة منذ والعالم ، المحل  المستوى على كبي اً، اهتماماً  العلوم تعليم

 علم ؛ تقدم لأي الداعم وأنها کما(. 2023)شمس الدين،  والاتصالات العلوم ميادين مختلف ف 

 تلك توظيفو  وت بي  اکتساب على القد ة لديه المتعلمين، من جيل لبناء أهداف من إليه تسعى لما

 ت بي  على العلوم، مادة ف  ال لبة، تشجيع ويتم(. 2016)الشي ، اليومية مما ساته ف  المعا ف

 للمفاهيم أعم  همف ت وي  لهم يتيح مما العلمية؛ الأدلة على بناءً  النتائج وفهم العلم ، التفكي  مها ات

 ولضمان .عالاً وف ومفيداً  ممتعاً  وتعلمها العلوم د اسة وجَعْل   منهج ، بشكل   الظواه  وتحليل العلمية،

 لتشجيع ملية؛الع العلمية والتجا ب المحاكاة،: مثل تعليمية، وسائل استخدام يمكن العملية؛ هذه فاعلية

 (.Doyan et al,2023) واقعية سياقات ف  العلمية المفاهيم وت بي  الناقد، التفكي  على ال لبة

و ، (Al-Bustai, 2020) المع فة ت بي  على ال لبة قد ة هو العلوم تعلم من الهدفإن 

 أكث  لتكون ؛ةاليومي بالحياة ب ب ها ذلك يأت ، و واستيعابهم للمق  ات الد اسية ،استخدام تفكي هم

 لبةال  تجهيز اأيضً  يت لبالإبتدائية  المدا س ف  العلوموتعلم أس ع،  بشكل   فهمها ويسهلواقعية، 

 داءالأ ينم التعليم؛  ف  الحاسوبية المحاكاة ب امج استخدامإن  و(. 2016ت) حامد،التحديا لمواجهة

 & Cho)ي ى  . إذMallari et al,2020)الد اس ) تحصيلهم مستوى من ويحسن لل لبة المها ي

Park, 2023)  أن تقنيات الحاسوب والمحاكاة الحاسوبية تعد من أفضل الأدوات ف  تحسين تد يس

أو تكون ذو  التجا ب الت  يصعب إج اؤها ف  ظ وف عادية لل لبةحيث توف  المحاكاة  ؛العلوم
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العلم  تفكي  ، وتعزيز الالعلميةف  تنمية وتوسيع المع فة  الحاسوبيةاعد المحاكاة تسو تكلفة عالية، 

  .دة، وتساهم ف  تعزيز قد ة المتعلمين على تنفيذ أفكا  جديوالعمل 

قائم  ،يم تعل ب نامجستخدام فاعلية االتع ف على  إلىهذه الد اسة هدفت  ؛وبناء على ما سب 

لبة الصف لدى   ،وتنمية مها ات التفكي  العلم ، ف  التحصيل الد اس ، الحاسوبيةالمحاكاة  على

 للب نامج الدول . ف  مادة العلوم ،ساس لأا ال ابع

 مشكلة الدراسة

كامل،  شكل  بلفهمها  ؛ت بي  عمل  وتج يب  إلىالعلوم من المواد الد اسية الت  تحتاج  تعد مادة

 ،د سهمت الذينملاحظة الباحثة للصعوبات الت  يواجهها ال لبة خلال مشكلة الد اسة من  تتحددو 

 عبئاً ها الت  قد يشكل ع ض، تحتوي على العديد من المفاهيم العلمية الت  ،مادة العلوم د استهم عند

سة الت  ف  المد  ، مجموعة من المعلمين والمعلمات بمناقشةقامت الباحثة  ؛لذلك .على ال لبة مع فياً 

عند  صعوبات ونيواجهال لبة  بأن  وأفادوا  دقي  ومفصل، بشكل  لتقص  أسباب المشكلة ؛ تعمل بها 

دم قد تهم بسبب ع ؛فهمها عليهميصعب ، عدة مفاهيم علمية نظ يةتتضمن الت  ، د اسة مادة العلوم

دية ف  استخدام الأساليب الاعتيا إلىوقد يعود السبب ف  ذلك ، على تخيل وتج بة المفاهيم المحددة

لل لبة  وى المع ف المست وأضافوا بأن  ، التعلم لعمليةعاقة ا  و ا ً كبي  ا ً ع فيالت  تسبب عبئا م ،التد يس

وا بالذك  مادة  ، وأنهم بحاجة لوسائل حديثة تعمل على تنمية تفكي هم ف  كافة المجالات، وخص  متدن 

لدى  تنميتها يمكن، تت لب مها ات تفكي  عليا ،النظ يةالعلمية كونها مادة مليئة بالمفاهيم  ؛العلوم

 .ل لبة ف  حال توف  الحوافز لديهما

 عيلبتف اهتمت الت  التوصيات إلى وبال جوع ،على مجموعة من الد اسات الا لاعومن خلال 

، وبيةأن تفعيل المحاكاة الحاس نتائج الد اسات ؛ كشفت التعليمية العملية ف  الحاسوبية المحاكاة
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تحسن ملحوظ ف   تحقي  يساهم ف ؛ ف  تد يس العلوم PhET Simulation) باستخدام ب نامج )

مساعدات تعليمية هذا الب نامج يوف  حيث  ؛وزيادة دافعيتهم أثناء عملية العلم والتعلم ،تحفيز ال لبة

هناك أن ى إل الد اساتوأشا ت  .الد اس  بةال ل مما يعزز تحصيل ؛المحتوى بسهولة فهم تؤدي إلى

 بعد استخدام المحاكاة الحاسوبية ،والدافعية للتعلم والفهم ف  التفكي   اً إيجابياً أث

(Banda,H.&Nzabahimana,2023؛ Nsabayezu et al, 2023.) 

إج اء المزيد من البحوث عن المحاكاة  إلى الدعوة(Chotimah et al, 2023)  وجاء ف  توصية

لتفكي  العليا، مثل : مها ات ا، خ ىالحاسوبية ف  مجالات تعليم العلوم، وفاعليتها ف  تنمية متغي ات أ

 يزال لا الم حلة الأساسية ، ف المدا س لبةف  تعلم العلوم ل  ،الحاسوبيةالمحاكاة استخدام  أنو 

من خلال د اسات  ،تعزيز الأبحاث الحالية بض و ة (2023Durkaya ,( أوصت د اسةو  .جديدًا

اعلية ف لتقص هذه الد اسة  ذلك ؛ جاءتعلى  اً واستنادالأساسية. ف  جميع الم احل ، مستقبلية

فكي  ف  التحصيل الد اس  وتنمية مها ات الت، استخدام ب نامج تعليم  قائم على المحاكاة الحاسوبية

ف اأهد جاءت ؛الباحثة لسابقة الت  دعمت وعززت فك ةوبناءً على التوصيات والد اسات ا .العلم 

 الد اسة كالآت :

  الدراسة فداهأ

، يل الد اس التحص تحسين زيادةف   ،فاعلية استخدام المحاكاة إلى للتع فهدفت الد اسة الحالية 

ف  الب نامج  ،للصف ال ابع ف  مادة العلوملدى  لبة الم حلة الأساسية ، مها ات التفكي  العلم تنمية و 

 :إلىهدفت  اً الدول ، وتحديد

  ابعلدى  لبة الصف ال ،التحصيل الد اس  ين زيادةستح المحاكاة ف  استخدامقياس فاعلية  ،

 ف  مادة العلوم.،الدول  الأساس  
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  علدى  لبة الصف ال اب ،المحاكاة ف  تنمية مها ات التفكي  العلم  استخدامقياس فاعلية، 

 ف  مادة العلوم.، الدول  الأساس 

 الدراسة أسئلة

ما فاعلية استخدام برنامج تعليمي قائم على : سعت الد اسة للإجابة عن السؤال ال ئيس الآت 

 لرابعافي التحصيل الدراسي وتنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة الصف  المحاكاة الحاسوبية

 في مادة العلوم للبرامج الدولية؟ الأساسي

 : التاليينعنه السؤالين الف عيين ع    رفرتوالذي 

اس  المحاكاة الحاسوبية ف  التحصيل الد   قائم علىتعليم  استخدام ب نامج  فاعليةما : السؤال الأول

 ؟ف  مادة العلوم للب امج الدولية الأساس  ال ابعلدى  لبة الصف 

قائم على المحاكاة الحاسوبية ف  تنمية مها ات  تعليم  فاعلية استخدام ب نامجما : السؤال الثاني

 ف  مادة العلوم للب امج الدولية؟ الأساس  ال ابعالتفكي  العلم  لدى  لبة 

 أهمية الدراسة

 من أهمية الد اسة الحالية ف : كت

 وتتمثل في الآتي: الأهمية النظرية

  لما لها من فائدة ف  ؛أهمية استخدام ب امج المحاكاة لتد يس العلوم هذه الد اسة حتوضقد 

الم حلة  لبة لدى  ومها ات التفكي  العلم ، العلمية المفاهيممحاكاة الواقع الفعل ، وذلك لتنمية 

ليم القائمين على مؤسسات الت بية والتعيفيد الأساس  خاصة مما  ال ابعالأساسية عامة والصف 

نيات المتاحة وبخاصة ب امج المحاكاة ف  العملية التعليمية التعلمية ف  توظيف التقف  

 .الموضوعات ذات التعقيد والصعوبة
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  ًوبية سللد اسات الع بية المتعلقة بب مجيات المحاكاة الحا جديداً  قد تضيف هذه الد اسة نوعا

 .تنمية مها ات التفكي  العلم   و وأث ها على التحصيل الد اس

:وتتمثل في التطبيقيةالأهمية   

  مها ات التفكي  العلم  والتحصيل الد اسالكشف عن أث  فاعلية استخدام المحاكاة ف  تنمية  

 . الصف ال ابع الأساس  ف  الب نامج الدول  لبةلدى  

 ها ات مقد تساعد ف  تنمية  لأنها الحاسوبية المحاكاة لاستخدام الأساسيةالم حلة  لبة  تحفيز

 والتحصيل الد اس . العلم التفكي  

 ساعدهم ف  ت الحاسوبية الت على المحاكاة الب امج القائمة و لاست اتيجيات اتزويد معلم  العلوم ب

تد يس العلوم، والت  يؤمل منها إحداث تغيي  نوع  ف  تعليم مفاهيم العلوم، وتنمية مها ات 

 .الأساسيةمناسبة ل لبة الم حلة تكون لديهم و  العلم  التفكي 

 الدراسة حدود

 :الآت  ف  الد اسة حدود تتمثل

 2023/ للسنة الد اسية) ،الأولالد اسة ف  الفصل الد اس   أج يت هذه: الزمانية الحدود 

2024.) 

 لعاصمةف  ا ، بقت هذه الد اسة ف  مدا س المستقلة الدولية/   ي  الم ا : المكانية الحدود: 

 الأ دن. -عمان

 الدول . امجف  الب ن ،ساس الأ ال ابع لبة الصف على  هذه الد اسةاقتص ت : البشرية الحدود 

 قائم على المحاكاة الحاسوبية  تعليم  ت بي  ب نامج تم :الموضوعية الحدود(PhET)، لوحدة 

 لأ دن.ا –عمان  :الدول  ف  العاصمة للب نامج، ساس الأ ال ابعمن مادة العلوم للصف  ال اقة
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 الدراسة حدداتـم  

 :بالآت محددات الد اسة الحالية  تمثلت

 الد اسة. ت صد  وثبات أدا 

  .مدى تمثيل عينة الد اسة للمجتمع الذي سحبت منه 

 دى تمثيل أسئلة الاختبا  لأهداف المادةم. 

  مدى استجابة ال لبة لأسئلة الاختبا.. 

 وتعريفاتها الإجرائية الدراسة مصطلحات

 باستخدام الحاسوب ،نمذجة وتقليد أنظمة وظ وف واقعية عملياته  : الحاسوبية محاكاةال

(.(Makinia & Zaborowska,2020 على أنها ب نامج تفاعل  للتعلم إجرائياا  وتع فها الباحثة، 

 شابهة يقة ميتعلمون ب  وتجعلهم ،الواقع تحاك  ،من خلاله استخدام ب مجيات حاسوبية لل لبةيتيح 

 مجيات جامعة الباحثة لب وذلك من خلال استخدام، الحقيقيةلل  يقة الت  سيتع ضون لها ف  حياتهم 

 القائم على المحاكاة. (PhET Simulation) كولو ادو

 عب  دويُحد د اسية، مادة ف  ال الب إليه وصل الذي التعليم  المستوىهو التحصيل الدراسي: 

 وتع فه(. 2018،محمد) سة المد ف  تُج ى الت  الامتحانات من عليها حصل الت  العلامات تجميع

وتقاس  المحددة ف  المناهج الد اسية ،للأهداف التعليميةبة تحقي  ال لعلى أنه مدى  إجرائيااالباحثة 

 لذلك الغ ض. المعد ،التحصيل  أداة الاختبا من خلال الد جات الت  يحصلون عليها ف  

محاولة فهم جوانب العلم بعم ، وفهم العمليات العقلية والمع فية القيام بهو مهارات التفكير العلمي: 

 Siagianة )لفيه المشك تنشأالمجتمع  الذي  محي بالعوامل وال يتأث ، وهو نشا  ذهن ، المتضمنة

et al,2023يستخدمهاالت، مجموعة من القد ات والعمليات العقلية: بأنها  إجرائياا الباحثةه (. وتع ف   
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قلية ويت لب منهم القيام بالعديد من العمليات الع، لفهم وتحليل الظواه  والمشكلات العلمية؛  ال لبة

كي  اختبا  مها ات التفأداة من خلال  وتقاس، وغي ها من العمليات ،والاستدلال والملاحظة ،والذهنية

 الباحثة لأغ اض الد اسة الحالية. أعدتهالذي ، العلم 

 فهم وفي ت إلى وتهدف ،والجامعات المدا س ف  تُد  س الت  ،التعليمية المواد إحدى ه مادة العلوم: 

على  إجرائيااالباحثة  (. وتع فهاElsigini & Yamani,2021) ال بيعية والعمليات للظواه  شامل

تحت على وحدة د اسية  وتحتوي(، IGCSEكتاب مق   كمنهاج ف  نظام التعليم الب ي ان  ال ) أنها

من ، ف  الفصل الأول، وتد س ل لبة الصف ال ابع الأساس  ف  الب نامج الدول ، ) ال اقة(عنوان

 (.2023/2024العام الد اس  )
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 :الفصل الثاني
 الأدب النظري والدراسات السابقة

 م تبة ،ليةالحا الد اسة بموضوع الصلة ذات السابقة والد اسات النظ ي الأدب الفصل هذا يتناول

 .الأقدم إلى الأحدث من ،الزمن  التسلسل حسب

 يالن ظر  الأدب: أولا 

 :الآتية ةهذا الجزء من الد اسة المحاو  الثلاثسيتناول 
 المحاكاة الحاسوبية: المحور الأول

 نحو متزايدًا اهًااتج العالم يشهدو  ،التعليمية العملية على كبي  تأثي  الحديثة للتقنيات أصبح

 ،للتعلم الاعتيادية ال    وتجاوز ،فعاليته تحسين بهدف ؛التعليم سيا  ف  التكنولوجيات هذه استخدام

 والواقع لتعليميةا ئةالبي بين الفجوة تقلل، فع الة كوسيلة الحاسوبية المحاكاة أهمية السيا  هذا ف  تب زو 

 ومحاكاة تج بة بةل لل يمكن حيث الواقع، من كبي  بشكل   تقت ب تعلم بيئة عمل إمكانية تتيح إذ الفعل 

 نحو خ وة  ف ذلك يتمثلو  ،التعليمية اتجاهاتهم على إيجابًا تؤث  ب  يقة ،وأنش ة وظواه  اتسلوك

 ةالتعليمي ال لبة هاتاواتج التعليم  المحتوى مع أفضل وتفاعل، التعلم نتائج تحسين

(Toma,2023). 

 ،المعلماتو  المعلمين من للكثي  متاحة الحاسوبية المحاكاة أصبحت والعش ين، الواحد الق ن  ف

  وعة تجسد فه  ؛نوعية نقلة الاعتيادي للتد يس البديلة التقنية هذه إذ تعد العلوم؛ معلم  خاصةً 

 يؤدي ؛يائيةوالفيز  ال بيعية  للظواه حية نماذج مع، مبتك ة وتفاعلات  ؤى توفي  خلال من، التعلم

 تج بة التعلم صبحيف تد يسها، يتم الت  المواضيع نحو، فو ي بشكل  ، بةال ل ت كيز تحفيز إلى ذلك

 .(Anjarsari&Suyatana,2023) وشيقة ملهمة
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حيث تضم  ؛الحاسوبية ه  كالسح  ال قم  أن المحاكاةإلى أن  (Park,2019) با ك يشي 

يد الحياة لنظ، الب امج الذكية مجموعة من بَ  هذه تُعَتَ و ، أو حتى ظاه ة معينة ،ام أو عمليةالت  تُع 

لال مشا كتهم من خ ،ال لبةحيث تعمل جاهدة على تعزيز تعلم  ؛العملية العلمية وسيلة تعليمية ف يدة

 تتجلى قوة المحاكاة ف  دو ها ف  تغيي  تصو  اتو ، ميةف   حلة استكشاف وم اقبة الظواه  العل

حيث تتيح ؛ ةالتعلم أكث  إثا ة وفاعليتجعل عملية و وت وي  فهمهم للمفاهيم العلمية المختلفة، ، بةال ل

 ز  وتحفي، تحقي  نتائج متفوقة :والنتيجة ،مباش  مع الظواه  والمواد العلمية بشكل  التفاعل لل لبة 

صمم ت ،ة شادات تعليميإعلى أنها مجموعة  إليهاوينظ   عليم.للت الاعتياديةمقا نة بالأساليب  ،أعم 

بشكل  يشبه  ،تعليميةال والإ شاداتتُجسِّد هذه التوجيهات ، تشبيهًا واقعيًا لمواقف حياتية تكونل ؛بعناية

حيث تقوم بمحاكاة سينا يوهات مختلفة، سواء كان ذلك ل  يقة عمل معينة، أو أداء  ؛الواقع الفعل 

 تع يفجاء ف  قد . و (Rosadi,2023)ت محددة مهام معينة، أو حتى تنفيذ تجا ب وفقًا لخ وا

(Bogusevschi et al ,2020) التوجيهات من مجموعة :أن المحاكاة الحاسوبية عبا ة عن 

 مواقف اةلمحاك ؛الواقع  الحياة سيا  مع يتناغم بشكل صممت الإلكت ونية، التعليمية والإ شادات

ج خ وات وتتبع الفعل ، الوضع تحاك  ب  يقة الإ شادات تقديم خلال تتم من، معينة  ؛محددة  اءاتوا 

 سينا يو معين. إلىتحقي  التفاعل المستند ل

لتمثيل  ،ب امج تعتمد على استخدام الحواسيب :فالمحاكاة الحاسوبية ه  ؛ما سب  علىوبناء 

 و تهاها أو لخ نظ ا لتكلفت ؛د استها على الواقع الت  يصعب على ال لبة، مجموعة من المواقف

 وتحفيزهم نحو التعلم.، التعامل مع الظواه  المختلفة وتتيح لهم

 همية المحاكاة الحاسوبية في العملية التعليميةأ

عملية التعلم  ف الحاسوبية  أهمية المحاكاة إلى (Widiyatmoko,2018)" دياياتموكو"أشا  

كشاف ف  توفي  ف ص غنية للمتعلمين لاست وأن لها دو اً ، خاص بشكل  وف  مجال العلوم ، عام بشكل  
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م المفاهيم ف  تسهيل فه ه  تسهم، و مباش  بشكل  تجا ب متعددة مستمدة من الواقع، والتفاعل معها 

م. العلو علم ت ف  مجال، واستيعابها لفهمها الاعتياديجهد أكب  ف  التعلم  إلى بحاجةالت  قد تكون 

الت  تؤكد على أهمية  الأدبياتمن  العديد بعد م اجعة (2021نوح، الموسى، ) د اسة وأشا ت

ف  تعليم العلوم بوضوح من خلال دو ها الحيوي ف  تسهيل د اسة  أهميتهاإلى المحاكاة الحاسوبية، 

 ،لخ  ةالتجا ب ا :عند تنفيذها ف  الواقع، مثل على المتعلمينالت  قد تكون خ ي ة ، المعلومات

تقوم المحاكاة بتمثيل هذه المعلومات ب  يقة تجعلها أكث  فهمًا، وتضيف عنصً ا من الإثا ة والتشوي  و 

ذلك، تمكن المحاكاة الحاسوبية المتعلمين من اكتساب مها ات  إلىبالإضافة  ،السيا  التعليم  إلى

  است اتيجيات وتبن ،تفتح هذه ال  يقة الأبواب أمام ف ص أوسع لتنويع     التد يسو  ،علمية جديدة

  لدى ف  تنمية مها ات التفكي وتسهم، تعمل على م اعاة الف و  الف دية وأنهاكما ، دةتعليمية جدي

 المتعلمين.

ومن الب امج المستخدمة ف  هذه ، هنالك العديد من ب امج المحاكاة المستخدمة ف  التعليمو 

على المحاكاة  ةالقائم (PhEt Interactive Simulations) كولو ادوالد اسة: ب مجيات جامعة 

  الت، من التقنيات التعليمية الممتعة (PhEt Interactive Simulations) يعد ب نامجو ، الحاسوبية

قة ومثي ة عب  الإنت نتتق  ،ية المعقدةلتسهيل فهم المفاهيم العلم؛  وي ها تم ت ،دم تجا ب علمية مشو 

خدم وتست ،مجموعة واسعة من المواضيع تغ   ،مع نماذج افت اضية من خلال تفاعل المستخدمين

 ،التج بةو بفضل إمكانيتها الف يدة لتحفيز الاستكشاف وذلك  والجامعات على ن ا  واسع ف  المدا س

ن أكوسيلة فع الة لتعزيز التعلم العلم  ب  يقة ممتعة وتفاعلي (PhET)يعتب  ب نامج و  ث  ما يميز ة وا 

 يندو ي من قبل متخصص بشكل  يتم تحديثه  إذ ؛هو مواكبته المستم ة للت و اتهذا الب نامج 

ا من خلال تحسين تعلم العلوم وال ياضيات، بدءً  ،تلبية الحاجات العالمية إلى وهو يهدف ،كاديميينأ

محاكاة  (130)أكث  من  ت وي إذ يتضمن  ؛المستوى الجامع  إلىوصولًا ، من المستوى الابتدائ 
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 ،اتوتحويل أسلوب تد يس العلوم وال ياضي، بةتشجيع مشا كة ال ل إلىمستوحاة من الأبحاث، تهدف 

 مما يسهم ف  جعل تج بة التعلم أكث  ؛يقدم الب نامج مجموعة واسعة من الموا د الموجهة للمعلمينو 

 (.Wirda et al,2023) إثا ة وتفاعلاً 

  :أنواع ثلاثة إلى، استخدامها أهداف إلى استنادًا ،المحاكاةقسمت  المحاكاة:أنواع 
(Pranata, 2023.)  

 :مثل تد يبات  ف تُستخدم بالكمبيوت ، توصيلها يتم إضافية أجهزة تتضمن المحاكاة الحركية :

 ال ي ان. التد يبات على

 عجم تحاك  الكمبيوت ، شاشة على تظه   موز مع التعامل على تعتمد:  المحاكاة الإجرائية 

 ية.والكيميائ الفيزيائية التجا ب :مثل معينة، أجزاء وتوصيل

 : عادلات،م خلال من  ياض  بشكل تمثل، م ئية غي  لظواه  نماذج تتضمن المحاكاة العملية 

 محاكاة ح كة الغازات.: مثل الظواه ، تلك ف  التغي ات و صد لتفسي  وتستخدم

 لنوع الب نامج المستخدم. بقا ؛ وقد اعتمدت الباحثة على " المحاكاة الإج ائية" 

   التحصيل الدراسي: المحور الثاني

ف   ال البالد جة أو المستوى الذي يحققه : بأنهحصيل الد اس  الت (2020)، الساعدي ع ف

القد ة على و ، يتعل  هذا بمدى فهم المفاهيم و، على مستوى متقدم ف  المجال التعليم ، مادة د اسية

داء يمكن أن يتضمن التحصيل الد اس  تقييمًا للأو ، المجال الأكاديم  ت بي  المها ات المكتسبة ف 

اسة وفهمه الد   ف وتحديد مدى التفو  ف  الاختبا ات، ويسهم ف  تقييم تقدم ال الب  ،الأكاديم 

لب للأهداف التعليمية، ال ا مدى تحقي  على أنه (2023) ،الشام . وع فه  للمحتوى الأكاديم

توى يعكس هذا المص لح مسو ، يحققها ف  د استه لمواضيع معينةبد جة الاكتساب الت  ظه  وي

 .النجاح الف دي ف  المادة الد اسية
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 وامل المؤثرة فيه:الع وأنواع التحصيل الدراسي 

 ، الذي يظه  عندما يكون أداءالتحصيل الجيدللتحصيل الد اس :  ةهناك ثلاثة أنواع  ئيس

، ل المتوسطالتحصيأما  ؛فيه كل إمكانياته وقد اته ال البويستخدم ، ال لبة ال الب أعلى من متوس 

ادته من واستف ،فيتمثل ف  الد جة الت  تمثل نصف إمكانيات ال الب، حيث يكون أداؤه متوسً ا

الب أقل ال  أداء ضعيف، حيث يكون أداء إلىيشي   التحصيل المنخفضبينما  ؛المعلومات وسي ة

لتحصيل الد اس  او  (.2013ة )حدة،الد اس  تكون ضعيفمن المستوى العادي، واستفادته من المق   

قل  الذكاء، ودافعية الإنجاز، و ب تتعل ذلك جوانب  حيث يشمل :تتأث  بعدة عوامل ،عملية معقدة وه

ستوى م، والوالإجتماع المستوى الاقتصادي : خا جية مثل العوامل الذلك  إلىبالإضافة  ،الامتحان

،  يل الد اسوً ا حيويًا ف  التحصتلعب دف ،العوامل النفسية الداخلية أما ، البالثقاف  الذي يحي  بال

 (.2020،  اس  )ف  يان الدلبة وتتسبب ف  تأثي  إيجاب  أو سلب  على أداء ال 

 مهارات التفكير العلمي  المحور الثالث:

لْْاَبِ إنَِّ فِِ خَلقِْ ﴿ قال تعالى:
َ
ولِِ الْْ

ُ
رضِْ وَاخْتلََِفِ اللَّيلِْ وَالنَّهَارِ لََياَتٍ لِْ

َ
مَاوَاتِ وَالْْ ِينَ  ١٩٠ السَّ الََّّ

رضِْ رَبَّناَ مَ 
َ
مَاوَاتِ وَالْْ رُونَ فِِ خَلقِْ السَّ َ قيَِامًا وَقُعُودًا وَعََلَ جُنوُبهِِمْ وَيتََفَكَّ ا خَلَقْتَ هَذَا يذَْكُرُونَ اللََّّ

ذَابَ النَّارِ باَطِلًَ  ََ ََ َقَنَِا  اََ ََ ْْ ُُ  [191-190]آل عمران:  ﴾١٩١ 

صيل الواقع وفهم تفا، استكشاف أعما  المع فة للمتعلميتيح  ؛العقل، هبة  ائعة من الله تعالى

 من التفكي  واستنبا  الحلول، فضلًا عن القد ة على تمكنهإنه الأداة الفذة الت   ،الذي يعيش فيه

ات والتقدم لت وي  المجتمع الدافع الأساس يُعتب  . وهوواتخاذ الق ا ات الصائبة ،تحليل الأمو  بعم 

 مسا   تحديد ف ف  مساهمته بوضوحته أهمي تظه  . والم يزداد تعقيدًا يومًا بعد يومع ف  ، يالبش

 المتعلممنح يمما ه؛ تتجلى من خلال لقد ة على التفكي اكما أن حوله، للعالم من  فهم المتعلموبناء 
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ز ال ؛إن  استثما  هذه القوة ف  التفكي  الإيجاب  ، وقوة الابتكا  وتحقي  التقدم  وينقل المتعلم، فهميعزِّ

 ت.آفا  جديدة من التحديات والإنجازا إلى

لى ع  كزتالمناهج العلمية ف  الأ دن بالح كات الإصلاحية وجهود الت وي ، حيث  تأث ت

التقدم و يأت  هذا التغيي  استجابةً للتحولات ف  زمن الاقتصاد المع ف  و ، تعزيز مها ات التفكي  العلم 

العلم  فكي  مها ات التويتمثل هذا التحديث ف  تسلي  الضوء على أهمية ت وي   ع،العلم  المتسا  

إكسابها  ةبإذ يتعلم ال ل؛ نظ ة المستقبليةوتعكس هذه المها ات ال ،من المناهج الد اسية كجزء أساس

 (.2020حميد،عبد ال)ة لية ف  الم احل التعليمية اللاحقف  م احلهم العم ية المبك ة، ليعكسوها بفاع

 التفكير العلمي

، دقيقاً  ديداً ال لبة على تحديد المشكلة تح قد ةف  الذي يتمثل  ،التفكي  العلم  هو النشا  العقل 

وصل إلى والت، وتقديم تفسي ات من قية لها، من أجل د استها و اختبا  مدى صحتها؛ ووضع خ ة 

 (.2013صالح، نهائية يمكن تعميمها ) نتائج

تحليل المشكلة  القد ة علىيتضمن  إنه إذ؛  لفهم وحل المشكلات  ئيس   مفتاح  بأنه وتتمثل أهميته 

لفهم جوانبها  ؛ وفحص التفاصيل بعناية، على التج بة وي كز، الحقائ  والأدلة إلى والاستنادبعقلانية، 

 (.2020، )عبدالحميد ويب ز أهمية الآ اء الجيدة ف  صياغة حلول فع الة، المختلفة

 لتنمية  صةف ال لبة يمنح حيث بها؛الت  يقوم العمليات والوظائف  ف  أهميته كذلكب ز تو  

عدادهم ،جديدة أفكا  توليد ف  يسهم مما ؛الإيجاب  التفكي   ويعملعملية، وال التعليمية للتحديات وا 

 حدياتالت لمعالجة بفعالية توظيفها إلى المع فة اكتساب مج د من ،التحول ف  مساعدتهم على

على  ،المشكلات المختلفة ف  حلبمساعدة ال لبة  وهو يقوم، ملالع وسو  المجتمع ف  الحقيقية

  (.2016م اد، )  الصعيد العمل  والحيات 
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 مهارات التفكير العلمي

تستخدم عن قصد، يمكن تعلمها وتنميتها ، "ه  عملية عقلية محددةمها ات التفكي  العلم  :

، 2019ال، التفكي " )الجملتد يب ف  مختلف الم احل العم ية، والتد يب عليها يساعد ف  تنمية با

(. وه  مجموعة من العمليات والقد ات العقلية اللازمة لت بي  العلم والتفكي  العلم  بشكل 15ص

ن  صحيح، القد ة على استخدام هذه العمليات يت لب من ال الب معالجة المعلومات وا 

 (.2010)زيتون،

الدوغان ) :ومنها، ال لبة تنمية التفكي  العلم  لدىحددت مها ات عدة تساعد على وقد ت

  (2018وآخ ون،

  :من أجل اكتشاف أسبابها وقوانينها ؛المنظم للأحداث والظواه  الانتباهه  عملية الملاحظة 

والأجهزة العملية، وتعد من أهم مها ات التفكي  العلم  الت  ، الحواس الخمسة باستخدام

 وأساس عمليات العلم الأخ ى وأقدمها. ،يمتلكها ال الب

 جديدة، ياقاتس ف ، السابقة والتجا ب، التعليمية المعا ف توظيف على د ةالقوه  : التطبيق 

 ماك العلاقات، و ب  المواقف، واستكشاف، المشكلات حل على قادً ا ال الب يكون حيث

 الفهم نم عالية د جة المها ة من المستوى هذا يت لبو  ،والمبادئ القوانين ت بي  ذلك يشمل

  فة.والمع  

 من الصو ة العامة للمعلومات الم  وحه أمامه الانتقال: وه  قد ة ال الب على الستنتاج، 

لاحظات يساعده ف  تفسي  الم مما ؛الموجودة  الجزئية كنتيجة للملاحظةل للنتائج إلى الوصو 

 .الت  يحصل عليها من خلال التجا ب العلمية 
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 ما ستها من خلال تحليل المعلومات وم، يمكن التد ب عليها، وهو عملية عقلية :التنبؤ

ل معها والتعام ،مما يزوده بالقد ة على التحكم بالظواه  المحي ة به ال الب ؛الموجودة لدى 

 على التوقعات الت  توصل إليها من المعلومات السابقة. بناءً ، بسهولة

 مث ومن معين، موضوع حول الأدلة جمع على تن وي ،عقلية عملية  هو : التفكير الناقد 

 حتى أو ن،معي حكم أو ق ا  إصدا  بهدف ؛ الاستنتاجات واستخلاص ،لها والتفسي  التحليل

م   وح وين ،يشجع التعلم الذات  لدى ال لبة والتفكي  الناقد(. 2013)الهيلات،  لةمشك حل

 .(2019، الخليفات) والتحق  من الحقائ  قبل تسليمها ،التساؤل والبحث

 ،ي  الناقد(والتفك، الت بي ، ةالملاحظ: )التالية العلم  التفكي  مها ات الد اسة هذه تضمنتو 

 والخصائص، ومع الم حلة العم ية، حيث حددت الباحثة المها ات الت  تتناسب مع مادة العلوم

لى إ هاع جو  بعد وذلك، الت  أجمع عليها أغلب الباحثين، النمائية ل لبة الصف ال ابع الأساس 

 على ما تضمنته من مها ات التفكي  العلم . والا لاع، الد اسات السابقة

 

)القحطاني طلبة المرحلة الأساسية: دور معلمي العلوم في تنمية التفكير العلمي لدى 

 (.2020والراشد،

 مجالاً ، ةالت  تد س ب  يقة حديث ،مناهج العلوم تعتب و ، إن تعليم ال الب كيف يفك  هدف مهم

ن لمعلم  العلوم دو  كبي  ف  مساعدة ال لبة  لبة و لتنمية التفكي  العلم  لدى ال فعالاً  لى اكتساب عا 

وتهيئة  ،إذ يتجلى دو هم ف  الت كيز على الجانب الت بيق  ف  تد يس العلوم ؛مها ات التفكي  العلم  

اللازمة للتفكي   عقليةلاعمليات المها ات و اللتتكون لديهم ؛  بالتجا ب العملية للقيامالف صة لل لبة 

 ويكمن دو هم أيضا ف  توظيف الب امج والأنش ة العلمية المناسبة لمستواهم.، العلم 
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   صلةالثانياا: الدراسات السابقة ذات 

 امج بإستخدام  ليةفاعالت  استخلصت منها ، والأجنبية الع بية ،ستعانت الباحثة بال سائل العلميةا

خلال تلك  من، لل لبة وتنمية مها ات التفكي  العلم ، ف  التحصيل الد اس  الحاسوبيةالمحاكاة 

 الأقدم:  إلىمن الأحدث ، وفقا لتسلسلها الزمن  ،المنشو ات

 اة الحاسوبية في التحصيل الدراسي: أ: الدراسات المتعلقة بفاعلية برنامج قائم على المحاك

تنوع  ولاحظت ،اختصت بالتحصيل الد اس  الت ، ع ضت الباحثة مجموعة من الد اسات السابقة

 أهداف الد اسات:

  أث إلى تقص  (Banda, H. & Nzabahimana, 2023) "باندا ونزباهمانا" د اسةتع فت 

 ،الد اس التحصيل  ف  (PhET Interactive Simulations) الحاسوبيةالمحاكاة استخدام 

مت عي نة مؤ  .الا تدادات والموجاتف  مجال  (،مالاوي)الفيزياء ف   بةلدى  ل والدافعية لفة استُخد 

م ف  بلانتاي ية من قة ف  مدا س أ بع منو البة  (  الباً 280) من  شبه نهجم مالاوي حيث استُخد 

يعتمد على ، لتعلم مبتك  تم تع يض المجموعة التج يبيةو ئة، المكاف غي  المجموعات من تج يب 

  ف الاعتياديةبينما تم استخدام الأساليب التد يسية PhET) ) الحاسوبية باستخدام ب نامجمحاكاة ال

لد اس ، ااستخدام الاختبا ات الأولية والنهائية لجمع البيانات حول التحصيل  وتم ،الضاب ة المجموعة

ات ف قا إحصائيا بين المجموعتين ف  الاختبا   النتائجوأظه ت  .وجمعت الاستبيانات حول الدافعية

حيث  لد اس ،ا بين المجموعتين ف  الاختبا ات النهائية للتحصيل وف قا إحصائياً ، النهائية للإنجاز

القائم على ، (PhET) الب نامج الحاسوب باستخدام ، أن تعلم الفيزياء إلىشا ت نتائج الد اسة أ

تصو ات ومساعدات  ((PhETتوف   إذ ؛للتذبذبات والموجات بةتحسين فهم ال لف  ساعد ، المحاكاة
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ومستويات   اس الد التحصيلتحسين  إلىمما يؤدي  ؛ تساعد ف  فهم محتوى المع فة بسهولة، تعليمية

  .ال لبةالدافعية لدى 

 المحاكاة تأثي  التع ف علىإلى  ،(2023Tuyizere& Yadav,) "تيريز ويداف" د اسة هدفت

وس   ( واندا )ج يت الد اسة ف  دولة أ، بةال ل لدى التعلم ودافعيةتحصيل الد اس  ال ف الحاسوبية 

 ف   وانديًا  البًا (163) وتكونت عينة الد اسة من ،تج يب  شبه اً تصميم واستخدمت، ش   أف يقيا

 ف   البًا (83و) ، البًا (80)من  تكونت المجموعة الضاب ة حيث الثانوي، الخامس الصف

لحاسوب  القائم امج االب ن باستخدام، الذ ية الفيزياء ف  ال لبة تعلم فحصتم و ، التج يبية مجموعةال

 اديةالاعتي التد يس أساليب استخدام تم حين ف  التج يبية، للمجموعة، (PhET)ة على المحاكا

 .بالدافعية عل مت استبيان وكذلك ،القبل  والبعدي الذ ة فيزياء أداءوصمم اختبا   ،الضاب ة للمجموعة

اس  لتحصيل الد  باختبا  ا، لصالح المجموعة التج يبية حصائيةإوجود دلالة  النتائج أظه تو 

استخدام  عاليةف على المستقبلية الأبحاث ف ض و ة الت كيز بوأوصت الد اسة  .والدافعية نحو التعلم

 .اءيالأح وعلم الكيمياء: مثل ،الأخ ى العلوم تخصصات وتعلم تعليم ف  الحاسوبية المحاكاة

لى ع قائماستخدام ب نامج تعليم   أث د اسة هدفت إلى تقص  ( 2021) نوح والموسىأج ت و 

، التعلم نحو اهوالاتج التحصيل ف  أث ه وتحديد ف  تد يس مادة العلوم الحياتية،، الحاسوبية المحاكاة

 التج يب ، بهش التصميم استخدام وتم ،بالأ دن الحديثة الناص  بمدا س الأساس  التاسع  البات لدى

 نحو الاتجاه ومقياس التحصيل، واختبا  الحاسوبية، المحاكاة ب نامج: أدوات ثلاث تاستخدم كما

 تم ،لحديثةا الناص  مد سة ف ، التاسع بالصف شعب من شعبتين من الد اسة عينة وتكونت. التعلم

 المحاكاة باستخدام د ست،  البة( 24) من تكونت تج يبية :إحداهما ؛عشوائ  بشكل اختيا هما

 نتائج وأظه ت .الاعتيادية بال  يقة د ست،  البة( 24) من تكونت ،ضاب ة :والأخ ى ،الحاسوبية
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 أوصت ؛ تائجللن واستناداً  .لصالح المجموعة التج يبية الحاسوبية المحاكاة لب نامج أث  وجود الد اسة

 .التعليم  وب نامجها الد اسة من بالإفادة الباحثتان

 ت بي  استخدام تأثي  عن الكشفلى إ هدفت د اسة (,Yildirim 2021) "يلدريم"وأج ى 

 تألفتو  .الت بي  هذا حول وآ ائهم ال لبة تحصيل على ،العلوم تد يس ف  ،الافت اض  المختب 

 لالخ (،أن اليا) ثانوية مدا س إحدى ف  الثامن الصف ف  يد سون  البًا (62من ) البحث مجموعة

ومقا نة  ،البحث ف  مختل ال سلوبالأ تصميم استخدام تمو  .(2019/2020) الأكاديمية السنة

 الافت اض   المختب ت بيقات باستخدام تد يسها تم الت  ،التج يبية بالمجموعة الضاب ة مجموعةال

 بةل  مع المقابلات أج يتو ، استخدام المقابلة كأداة للقياس وتم، الد اس  التحصيل حيث من

 خلال تأُج ي الت  الم اقبة من استما ات المستمدة والبيانات الت بي ، بعد التج يبية المجموعة

 ،أكاديميًا ةل لبا نجاح من زادت الافت اض  ختب الم ت بيقات أن الد اسة نتائج أظه ت و .الت بي 

نها وأ المج دة، مالمفاهي تجسيد   ي  عنبة لل ل مغزىي ذ تعلم تحقي  ف  تسهم الت بيقات هذه أنو 

 ا.تهجاذبي بسبب ؛العلوم مادة تجاه ،ال لبة وحماس اهتمام دعم ف  إيجاب تسهم كذلك بشكل  

س ف  تد ي ،فهم تأثي  استخدام أسلوب المحاكاة الحاسوبية إلى (2019) العتوم د اسة هدفتو 

 د اسةال واستخدمت .على التحصيل والاحتفاظ لدى  البات الم حلة الأساسية ف  الأ دن، العلوم

 عينة اختيا تم و  ،للد اسة كأداة الاختبا  استخدام تم كما ،التج يب شبه  التصميم المنهج التج يب  ذا

 بين ،إحصائياً  دالة ف و  وجود النتائج وأظه ت ج ش، محافظة من  البة،( 62) بلغت عشوائية

 لوات ال ،التج يبية المجموعة  البات لصالح، التحصيل اختبا  على، المجموعتين  البات أداء

 أداء بين ،إحصائياً  دالة ف و  وجود وأظه ت، ةالحاسوبي المحاكاة   يقة باستخدام للتد يس خضعن
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 ضعنخ اللوات  التج يبية المجموعة  البات لصالح ،الآجل الاختبا  على، المجموعتين  البات

 ..الحاسوبية المحاكاة   يقة باستخدام للتد يس

استخدام المعمل الافت اض  ف  تد يس وحدة فاعلية  قياس ( إلى2016) الحازميد اسة هدفت و 

 من الد اسة ينةع وتكونت، ل البات الصف الثان  الثانوي على التحصيل الد اس ، من مق   الفيزياء

 المعامل باستخدام تد يسهن تم ،(21) وعددهن ،تج يبية: مجموعتين إلى تم تقسيمهن  البة،( 40)

: ينأدات الباحثة صممت كما. المد س  بالمختب  تد يسهن تم ،(19) وعددهن، وضاب ة ؛الافت اضية

 عن لنتائجا وأسف ت ،(تحصيل  اختبا ) :والثانية ،(الافت اضية المعامل تحكيم استبانة):  الأولى

 المجموعة  البات متوس ات بين( 0.05) دلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات ف و  وجود

 ل البات لدنياا للمستويات البعدي التحصيل  للاختبا  الضاب ة المجموعة  البات ومتوس  التج يبية

 التج يبية، لمجموعةا لصالح، القبل  التحصيل ضب  بعد وذلك، الفيزياء مادة ف  ثانويال الثان  الصف

 ف  كبي  أث  نم لها لما ؛العلوم مناهج تد يس ف  الافت اضية المعامل تقنية ت بي ب وأوصت الباحثة

  .العام التعليم م احل بة ل لمختلف الد اس  التحصيل زيادة

 هاراتم تنمية في ،الحاسوبية المحاكاة على قائم برنامج بفاعلية المتعلقة السابقة الدراسات: ب

 :العلمي التفكير

 ةع ضت الباحثة مجموعة من الد اسات السابقة الت  اختصت بتنمية مها ات التفكي  العلمي

 ولاحظت تنوع أهداف الد اسات:

ف  تد يس العلوم للم حلة  ،استخدام المحاكاة أث  قياس إلى( 2023) اسميك د اسةدفت ه

على الدافعية نحو التعلم ومها ات التفكي  العلم . أُج يت الد اسة ف  مدا س ، الأساسية العليا

شبه  التصميم المنهج التج يب  ذاالأ دن، واعتمدت  -ف  محافظة العاصمة عمان  ،الجامعة
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 البة من ( 60)التج يب . تم اختيا  أف اد الد اسة ب  يقة قصدية، وكانت عينة الد اسة تتألف من 

ثلاث مجموعات، حيث د ست المجموعة الأولى باستخدام  إلىتم تقسيم العينة و ، العاش  الصف

والثالثة ، (Crocodile Physics  )والمجموعة التج يبية الثانية باستخدام ت بي ،(PhET) ب نامج

أظه ت النتائج عدم فعالية المحاكاة على الدافعية نحو تعلم العلوم مقا نة ، و بال  يقة الاعتيادية

 Crocodile) فاعلية المحاكاة باستخدام ت بي  إلىلى النقيض، أشا ت النتائج عالاعتيادية. بال  يقة 

Physics)  اسية لمادة العلوم، مقا نة الم حلة الأس  لبةلدى  ،ف  تنمية مها ات التفكي  العلم

التوصيات ف  عقد و ش  تمثلتو  .(PhET) ت بي وال  يقة التج يبية باستخدام  الاعتياديةبال  يقة 

لخدمة  ةف  استخدام الت بيقات المختلف ،لتعزيز دافعيتهم وت وي  مها اتهم لل لبةودو ات ، عمل

 تعلمهم.

وصف ت بي  المختب  إلى ( Laila & Anggaryani,2021) وأنجريانيليلى دفت د اسة هو 

المشكلات عن  مها ات حل ف  تعلم ،الافت اض  القائم على العلوم والتكنولوجيا والهندسة وال ياضيات

استخدمت و  .يا   إندونيسش -)سو ابايا(  بقت هذه الد اسة ف  مدينة  ."نيوتن"ف  موضوع قانون ، بُعد

 التج يب  شبه منهجالباستخدام ،  البًا( 102)على  ت بيقهاوتم  ،والاختبا الاستبيان أدات : الد اسة 

أظه ت النتائج أن استخدام التقنية له تأثي ات إيجابية على مها ة حل و . ةالواحد المجموعةبتصميم 

 ت.الثان  عب  الإنت ن" نيوتن "، وكان فع الًا ف  تد يس قانون ال لبةالمشكلات لدى 

فعالية استخدام المعمل الافت اض  ف   د اسة إلى( 2020) والمنتشري الزهرانيد اسة  هدفتو 

الصف  بة، لدى  ل(والتفسي ، والت كيب، والمقا نة ،الملاحظة)تنمية مها ات التفكي  العلم ، مثل 

عشوائيًا (  البا 80)تم اختيا و  .ف  المملكة الع بية السعودية ،  ف  من قة الباحةالسادس الابتدائ

استخدمت المعمل  ،مجموعة تج يبية: مجموعتين إلىمن فصول الصف السادس، حيث قسموا 
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   ذاواتبعت المنهج التج يب الاعتيادية،  يقة التد يس  حدمتاست، ومجموعة ضاب ة؛ الافت اض 

، حصائياً إ كانت نتائج الد اسة كالتال : أظه ت النتائج وجود ف و  دالةو . التصميم شبه التج يب 

 ،ف  المجموعة التج يبية والضاب ة، خاصة ف  مها ات الملاحظة بةبين متوس  د جات ال ل

  ت وي  استخدام المعمل الافت اض  يساهم ف أن وجاءت النتائج لتؤكدوالتفسي . ، والت كيب ،والمقا نة

 الد اسة بأهمية تعزيز استخدام المعامل وصتوأ .الصف السادس بةلدى  ل مها ات التفكي  العلم 

، لضمان نجاح ؛نتالإنت   وشبكةالأجهزة : الافت اضية ف  التعليم وتوفي  البنية التحتية اللازمة، مثل 

 .هذه الأساليب التعليمية ف  المدا س السعودية

على أث  استخدام المختب  الحقيق  والمختب   التع ف إلى( 2019) أحمدد اسة  هدفتو 

ية العلمية لدى والمها ات العملالإيجاب  على تنمية المفاهيم والتفكي  ، ف  تد يس العلوم ،الافت اض 

. و البة اً (  الب80وتكونت العينة من ) ،شبه التج يب  اتبعت المنهج وقد الإعداداية .الم حلة   لبة

اختبا    اسةالد واستخدمت. لكيفية استخدام المختب  الافت اض ؛ للمعلم ا شادياً  دليلاً  أعد الباحث

تائج واختبا  المها ات العملية العلمية. وأظه ت ن اللإيجاب ومقياس مها ات التفكي  ، المفاهيم العلمية

ة صالح المجموعل الإيجاب ،ف  الت بي  البعدي لاختبا  التفكي   ،صائياً إحف وقات دالة  وجدالد اسة 

التج يبية أما بالنسبة لت بي  اختبا  أداء المها ات العملية العلمية فتفو  أف اد المجموعة الضاب ة 

 ،العلوممات ومعلض و ة تد يب معلم  بوأوصت الد اسة  ،على التج يبية ف  مها ة التفكي  العلم 

 ،يم المختلفةالتعل ف  تد يس العلوم بم احل ،على كيفية استخدام المختب  الافت اض ، قبل الخدمة

 .العلمية العملية من خلال المختب  وض و ة الاهتمام بتنمية المها ات

على مها ات التفكي   محاكاةال أث  إلى مع فة د اسة هدفت ((Younis,2017 "يونس"وأج ى 

أُج يت و لبحث، مختل  لال استخدام المنهجوتم  .التفاعلات الكيميائية نحو بةوعلى اتجاهات ال ل، العليا
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ة للمشا ك ،عشوائ  بشكل   ، البًا من الصف التاسع( 76)اختيا  وتم ،قبلية وبعدية ،اختبا ات تج يبية

تم استخدام ، و  البًا (38)ف  المجموعة التج يبية والمجموعة الضاب ة، حيث كانت تضم كل مجموعة

 لجمع البيانات ؛علم  ال تفسا وو قة الاس، ومقياس الاتجاه نحو الكيمياء العليااختبا  مها ات التفكي  

كانت ، المحاكاةباستخدام  د ست الت  ،للمجموعة التج يبيةأظه ت النتائج أن د جات الاختبا  و . 

اة لها وبينت أن المحاك الأنش ة،الت  تم تد يسها باستخدام  ،الضاب ة المجموعةأعلى من تلك ف  

  تد يس كأداة فعالة ف المحاكاةاستخدام  دعمل وجاءت النتائج ،تنمية مها ات التفكي  العليا ف أث  

 ياء.الكيم

 التعقيب على الدراسات السابقة

لمحاكاة االع بية و الأجنبية الت  تناولت موضوع  ،بع ض عدد من الد اسات السابقة الباحثةقامت 

 ف  تلك الد اسات؛ فبعضها هدف الأهداف، حيث لاحظت اختلاف الد اس والتحصيل  الحاسوبية

ف  مجال  ،والدافعية نحو التعلم الد اس على التحصيل  استخدام المحاكاة الحاسوبيةمقا نة أث   إلى

 د اسة وهدفت .(Banda, H. & Nzabahimana, 2023د اسة ): مثلالا تدادات والموجات 

(2023 ,Tuyizere& Yadav) تحصيل الد اس ال علىالحاسوبية  المحاكاة تأثي  على للتع ف 

خدام ب نامج استحول تأثي   منهج  استع اض تقديم إلىوبعضها هدف  ،بةال ل لدى التعلم ودافعية

؛  من خلال تحليل عمي ف  تد يس مادة العلوم الحياتية، ،الحاسوبية على المحاكاة قائم ،تعليم 

، موسىوالنوح ): مثل د اسة، تأثي  المحاكاة الحاسوبية ف  دوً اللكشف عن العوامل الت  تلعب 

 المختب  ت بي  استخدام تأثي  عن الكشف( ,Yildirim 2021)كما وتقصت د اسة ، (2021

  .الت بي  هذا حول وآ ائهمبة ال ل تحصيل على، العلوم تد يس ف  ،الافت اض 
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على  ،ف  تد يس العلوم ،تأثي  استخدام أسلوب المحاكاة الحاسوبيةبيان  إلى هدف وبعضها

(. 2019)العتوم،: مثل د اسة  ، البات الم حلة الأساسية ف  الأ دنلدى ، التحصيل والاحتفاظ

 ف  تد يس وحدة فيزياء ،افت اض  معاملفعالية استخدام التحق  من  إلى هدف والبعض الآخ 

 (.2016، الحازم د اسة ): مثل  ،وتأثي ه على التحصيل الد اس ، ل البات الصف الثان  الثانوي

 منهجال استخدمت حيث ؛المنهجية حيث من السابقة الد اسات بعض مع الحالية الد اسة واتفقت

 ،ة المدا سمن  لب عينة على  بقت حيث ؛العينة حيث ومن ،التج يب  التصميم شبه التج يب  ذا

 ,Tuyizere & Yadav) ودراسة، (Banda, H. & Nzabahimana, 2023)د اسة : مثل

 (.2016، الحازم (، ود اسة )2019، )العتومود اسة ، (2021، والموسىنوح ) ودراسة  (،2023

 حيث ؛المستخدم المنهج خلال من (,Yildirim 2021)ف  حين اختلفت الد اسة الحالية مع د اسة 

 المنهج المختل . على د استه اعتمدت

 ، العلم التفكي  اختصت بمها اتالت   ،من الد اسات السابقة الباحثة مجموعة ع ضتو 

 ،لومف  تد يس الع ،تأثي  استخدام المحاكاةلبيان فبعضها جاء ؛ الد اساتولاحظت تنوع أهداف 

، )اسميك ةد اس :مثل ،على الدافعية نحو التعلم ومها ات التفكي  العلم ، للم حلة الأساسية العليا

2023). 

ياضيات القائم على العلوم والتكنولوجيا والهندسة وال   ،المختب  الافت اض وصف ت بي  وبعضها 

وبعضها  Laila & Anggaryani, 2021)): مثل د اسة، تعلم مها ات حل المشكلات عن بُعد ف 

الملاحظة  :ف  تنمية مها ات التفكي  العلم ، مثل ،فعالية استخدام المعمل الافت اض اهتم ببيان أث  

، ش يتوالمن  )الزه ان د اسة :مثل ،الصف السادس الابتدائ  بةوالمقا نة والت كيب والتفسي ، لدى  ل

على أث  استخدام المختب  الحقيق  والمختب   للتع ف (2019، )أحمد هدفت د اسةو كما  .(2020

لدى  ،ة العلميةوالمها ات العملي الإيجاب على تنمية المفاهيم والتفكي  ، الافت اض  ف  تد يس العلوم
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على مها ات  محاكاةال تأثي  بمع فة (Younis, 2017) واهتمت د اسة .الإعدادية الم حلة   لبة

 .التفاعلات الكيميائية نحو بةوعلى اتجاهات ال ل، العلياالتفكي  

حيث  ؛من حيث المنهجية المستخدمة، الحالية مع العديد من الد اسات السابقة الد اسة واتفقت

ود اسة  ،(2023، )اسميك د اسة :مثل ،التج يب  التصميم شبهالتج يب  ذا استخدمت المنهج 

(Laila & Anggaryani, 2021) ، ود اسة )أحمد، (2020، والمنتش ي )الزه ان ودراسة ،

المنهج الذي استخدم ، (,Yildirim 2021)(. واختلفت ف  المنهج المستخدم مع د اسة 2019

 المختل  فيها.

 ،(2023، )اسميك مع د اسةوقد تشابهت ، المدا س  لبةفقد تمثلت من  ،أما عينة الد اسة

، ود اسة )أحمد ،(2020، والمنتش ي )الزه ان  ود اسة ،(Laila & Anggaryani, 2021)ود اسة 

 .(,Yildirim 2021)ود اسة ، (2019

اعلية فهتمت بمحاولة التع ف على اوتميزت الد اسة الحالية عن الد اسات السابقة ف  كونها 

  زيادة التحصيل الد اس  وتنمية مها ات التفكي ف ، ب نامج قائم على المحاكاة الحاسوبيةستخدام ا

 ومها ات الد اس دمجت التحصيل  نهاإحيث  ؛ف  مادة العلوم ، العلم  ل لبة الصف ال ابع الأساس 

مدا س الخاصة ف  ال ،ف  الب نامج الدول  الأساسيةوكانت الفئة المستهدفة الم حلة  ،العلم التفكي  

 وأوضحت أهمية، الخاصة بمادة العلوم، ال اقة"وخصصت الباحثة الد اسة على "وحدة ، ف  الأ دن

وتنمية المفاهيم ، لتد يس العلوم ف  الواقع الفعل ( PhETالحاسوبية ) المحاكاة استخدام ب نامج

 واستفادت الد اسة من، والصف ال ابع الأساس  خاصة ،العلمية لدى  لبة الم حلة الأساسية عامة

 تمهيداً للإعداد الاختبا .، النظ ي سات السابقة ف  بناء الإ ا الد ا
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 :الفصل الثالث
 الإجراءاتالطريقة و 

من ، هاأدواتو  ،وعينتها و  يقة اختيا ها ،هالمنهجية الد اسة، ومجتمع ايتناول هذا الفصل ع ضً 

ج اءات تنفيذها و  يقة تصحيحها، ،استخ اج صدقها وثباتها :حيث ائية الت  والتحليلات الإحص ،وا 

 ف  تفسي  بياناتها. اتبعت

 وتصميمها منهج الدراسة

لملائمته ، (Quasi Experimental Design) شبه التج يب المنهج الحالية الد اسة  تاستخدم

ف   ،قائم على المحاكاة الحاسوبية، ب نامج تعليم  استخدامفاعلية تقص  تم  إذ ؛لأغ اض الد اسة

  مادة ف الأساس ، ال ابعلدى  لبة الصف ، وتنمية مها ات التفكي  العلم  ،الد اس التحصيل 

 ،على ال لبة ،تعليم  قائم على المحاكاة الحاسوبية ب نامج ، من خلال ت بي للب نامج الدول ، العلوم

لديهم بعد ت بي  الب نامج، من خلال مقياس مها ات التفكي  العلم  و التحصيل الد اس  وقياس 

أكد من والت ،والاختبا  التحصيل ، حيث قامت الباحثة بت وي  أدات  الد اسةالتفكي  العلم  

 (.1دول )جالخصائصهما السيكومت ية، وقد تم تقسيم أف اد الد اسة تبعًا للتصميم الوا د ف  

 (1جدول )ال
 تصميم الدراسة تبعا للمجموعات وتطبيق القياسين والمعالجة

E  G O1 X1 O2 
C G O2 X2 O2 

 ما يل : إلى( 1جدول )الحيث تشي  ال موز الوا دة ف  
E G : المجموعة التج يبية. 

C G : .المجموعة الضاب ة 

O1 :  البعدي.الاختبا  التحصيل  ت بي 

O2 :  البعدي. مها ات التفكي  العلم مقياس ت بي 

1X:   ب نامج تعليم  قائم على المحاكاة الحاسوبيةت بي. 
2X: الاعتيادية ال  يقة. 
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 2023) الد اس  العام من الأول الد اس  الفصل ف  ينوالمنتظم الأ دن، -عمان : العاصمة  ف 

 ،و البة  الباً ( 20) من تكونت ،تج يبية مجموعةك واحدة لشعبة عشوائياً  التوزيع تم حيث(. 2024 -

 .و البة  الباً ( 21) من تكونت ضاب ة مجموعةك أخ ى وشعبة

 الدراسة  واتأد

 :الأدوات التاليةلأغ اض هذه الد اسة  ةالباحث تاستخدم

 الختبار التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلوم :أولا 

ف  مادة  ،ف  وحدة ال اقة، الاختبا  التحصيل ببناء  ؛لأغ اض الد اسة الحالية ةالباحث قامت

 :الآتيةوف  الخ وات  العلوم

  ع والا لا، التحصرررررررررريل ف  مادة العلوم قياسالا لاع على البحوث والد اسررررررررررات الت  تناولت

 وفقًا للب نامج الدول . ،بالم حلة الأساسية العلومعلى أهداف تد يس 

  ول حف  الب نامج الدول  ، بالم حلة الأساسية العلوم اء مش ف  ومعلم  آالاستفادة من

  .الت  يجب تضمينها ف  الاختبا  التحصيل  ،وأهداف تد يس العلوم ،مستويات المع فة

  قائمةإذ تضمنت الالأساس ،  ال ابعل لبة الصف  ،الاختبا  التحصيل بأهداف إعداد قائمة 

يل تحولات ال اقة ف  المواقف تحلوه : ، خمسة أهداف أساسية -بصو تها الأولية  -

اقت اح ، و اقةصف كيفية تحول ال ، وو تأثي  ال اقة الشمسية على البيئةعلى التع ف ، و المختلفة

 ها عش ة أسئلة.، ويند ج تحتتحليل نقل ال اقة ف  جسم ما، و صديقة للبيئة لتوليد الكه باء     

  الأساس . ال ابعتحليل محتوى وحدة ال اقة ف  مادة العلوم لل لبة ف  الصف 
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  با  لإعداد الاخت ؛ ف  صو تها النهائية ،قائمة مها ات الاختبا  التحصيل بالاست شاد

اة من خلال م اع ،، ثم صياغة أسئلة الاختبا ف  مادة العلوم ،ف  وحدة ال اقة، التحصيل 

 أت :مجموعة من المعايي  كما ي

ل  الاختبا  التحصي الت  وضع ،الأهداف الخمسةقياس  والمتمثل ف : تحديد هدف الختبار .1

 الأساس .  ال ابعلدى  لبة الصف  ،لقياسها

ة ف  المع ف مستوياتالت  تقيس ، مجموعة من الأسئلة حيث تضمن: تحديد محتوى الختبار .2

 الاختبا  التحصيل . 

بالاعتماد على الأسئلة الموضوعية )الاختيا  من تها صياغ حيث تمت: صياغة فقرات الختبار .3

( أسئلة 10على ) -صو ته الأولية  - حيث اشتمل الاختبا  ف ؛ والأسئلة المقالية ، متعدد(

 الت  أعد الاختبا  التحصيل  لقياسها.، بحيث يشتمل على الأهداف الخمسة

 الختبار التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلوم دقـص

 :ثلاث    من خلال  الاختبا  استخ جت دلالات صد 

 صدق المحتوى .1

، ثم ل ابعاف  مادة العلوم للصف ، تحليل محتوى وحدة ال اقةا على اعتمادً  الاختبا تم بناء هذا 

وتصاغ  ،حول كل فق ةالأسئلة الموضوعية )اختيا  من متعدد( بحيث تصاغ ، فق ات إلىتجزئتها 

 لها إجابات نموذجية.الأسئلة المقالية وتوضع 

على  ،ف  صو ته الأولية، ف  وحدة ال اقة ف  مادة العلوم ،تم ع ض الاختبا  التحصيل و كما 

التقويم والقياس و  مناهج وأساليب تد يس العلوم ف من أعضاء هيئة التد يس ، مجموعة من المحكمين

 (؛1والموضحة أسماؤهم ف  الملح  ) ،الجامعات الأ دنية والمش فين الت بويينمن أساتذة الت بوي 
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الأسئلة  ماءانتمدى و ، ا  لل لبة، وجودة الصياغة اللُّغويةأسئلة الاختبمناسبة مدى وذلك للحكم على 

فقوا عليها على الفق ات الت  ات والإبقاء، المحكمين باقت احاتوقد تم الأخذ ، الذي تند ج تحته للهدف

( 10ولم يتم حذف أي فق ة وبذلك بق  عدد فق ات الاختبا  ) الفق ات،( على تلك % 80بنسبة اتفا  )

 فق ات.

 صدق البناء .2

حدة ال اقة ف  و ، بعد إج اء التعديلات الت  اقت حها المحكمون تم ت بي  الاختبا  التحصيل 

من ، ال ابعمن  لبة الصف ، و البة (  الباً 30مكونة من )، ف  مادة العلوم على عينة است لاعية

، ومن ثم حساب معاملات الا تبا  بين (ف ع خلدا-مدا س المستقلة الدولية ) الد اسةخا ج عينة 

فق ات الاختبا  التحصيل  ف  وحدة ال اقة ف  مادة العلوم بالد جة الكلية للاختبا  كما هو موضح 

 (:2ف  الجدول )

 (2جدول )ال
 بالدرجة الكلية لهالختبار التحصيلي معاملات ارتباط فقرات 

 معامل ارتباط الفقرة بالدرجة الكلية الرقم معامل ارتباط الفقرة بالدرجة الكلية الرقم
1 0.49 6 0.47 
2 0.39 7 0.44 
3 0.59 8 0.66 
4 0.75 9 0.51 
5 0.60 10 0.55 

( أن معاملات ا تبا  فق ات الاختبا  التحصيل  بالد جة الكلية له قد 2)يلاحظ من الجدول 

 (.2009،ع يةمقبولة لغايات الد اسة الحالية ) وه  قيم، (0.75 – 0.39ت اوحت بين )
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 مفي مادة العلو  ،الصعوبة والتمييز لأسئلة الختبار التحصيلي في وحدة الطاقةمعاملات  .3

نة من ) ،على مجموعة من خا ج عينة الد اسة تم ت بي  الاختبا   تم، و و البة  البًا (30مكو 

  لبة جاباتإ تصحيح بعد ،الاختبا  التحصيل  فق ات لجميع والتمييز الصعوبة معاملات استخ اج

 :الآتية ادلةالمع خلال من الاختبا  لفق ات الصعوبة معامل استخ اج تم إذ عليه، الاست لاعية العينة

معامل 
 = الصعوبة

الإجابات  عددالإجابات الصحيحة من الفئة العليا +  عدد
 الصحيحة من الفئة الدنيا

2n 
  

 :الآتية المعادلة خلال من الاختبا  لفق ات التمييز معامل جااستخ   تمو 

 = معامل التمييز
 لدنياا الفئة من الصحيحة الإجابات عدد – العليا الفئة من الصحيحة الإجابات عدد

 عدد  لبة إحدى الفئتين 

ة ف  مادة ال اقالاختبا  التحصيل  ف  وحدة  لفق ات الصعوبة معاملات قيم توضيح تم حيث

 (:3الجدول )كما ي د ف   العلوم

 (3جدول )ال
 معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات الختبار التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلوم.

 من أقل أو ،(0.80) من أكث  صعوبة معامل ذات فق ات وجود عدم إلى( 3) الجدول يشي 

 ومف  مادة العل، لاختبا  التحصيل ل الكلية للد جة الصعوبة معامل متوس  بلغ كما ،(0.20)

 معامل التمييز معامل الصعوبة رقم الفقرة معامل التمييز معامل الصعوبة رقم الفقرة
1 0.39 0.54 6 0.61 0.46 
2 0.50 0.77 7 0.57 0.38 
3 0.65 0.46 8 0.65 0.54 
4 0.54 0.31 9 0.63 0.31 
5 0.39 0.38 10 0.50 0.77 
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 لذا (،2009، ع ية) الاختبا  هذا لاستخدام مناسبة والتمييز الصعوبة معاملات قيم وتعد ،(0.51)

 .فق ات( 10) هفق ات عدد أصبح وبذلك ،الاختبا  فق ات من أي حذف يتم لم

 الختبار التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلومثبات 

 تين:ب  يق ف  وحدة ال اقة ف  مادة العلوم ،الاختبا  التحصيل من ثبات تم التحق  

عادة ثبات الاستق ا  من خلال ت بي   .1 حيث تم ت بي  (، test-retest)الاختبا  ت بي  وا 

عادة ت بي و  نة م وعينتها ،مجتمع الد اسةبعد أسبوعين على مجموعة من خا ج  الاختبا  ا  كو 

  الم تين م فهبي سون بين تقدي اتمعامل ا تبا  قيمة ، ومن ثم حساب  الباً و البة (30من )

 (.0.88وقد بلغت قيمته )، الد جة الكلية لهعلى 

لغت وقد ب"  ك ونباخ ألفا"معادلة حسب  ،معامل الثبات ب  يقة الاتسا  الداخل قيم حساب  .2

 .( Cohen,2010ا مناسبة لأغ اض الد اسة الحالية) . وتعد القيم السابقة قيمً (0.91قيمته )

 : التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلوم بصورته النهائيةالختبار 

وف  ما خمسة أهداف  ئيسة، تضمنت  ات،( فق  10من ) ،ف  صو ته النهائية الاختبا ن تكو  

 ( يوضح ذلك:4جدول )الو ، لتوزيع فق ات الاختبا  على مستويات الاختبا  التحصيل  يل  وصف

 (4جدول )ال
 ودرجات الستجابة عليها مستوىكل  فقراتوعدد أهداف الختبار التحصيلي 

 البعد الرقم
عدد 
 الفقرات

أدنى 
 درجة

أعلى 
 درجة

الفقرات 
 الدالة عليها

 A1 - A5 5 0 5 تحليل تحولات ال اقة ف  المواقف المختلفة 1
 B1 + B2 4 0 2 التع ف على تأثي  ال اقة الشمسية على البيئة 2
 C1 + C2 3 0 2 وصف كيفية تحول ال اقة 3
 D1 1 0 1/2 اقت اح     صديقة للبيئة لتوليد الكه باء 4
 D2 2 0 1/2 تحليل نقل ال اقة ف  جسم ما 5

 A1 – D2 15 0 10 المجموع الكلي 
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ة ف  مادة العلوم ف  صو ته النهائي، ( يوضح الاختبا  التحصيل  ف  وحدة ال اقة3والملح  )

 الحقيقية )التج يبية والضاب ة(.وكما تم ع ضه على أف اد عينة الد اسة 

  الختبار التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلوم: على الدرجات استخراج طرق

 بعضل متعدد من الإجابة نوع من كان الاختبا  أن وبما ،الاختبا  فق ات عن الإجابة ضوء ف 

ل  ف  وحدة الاختبا  التحصي على الد جات تت اوح ؛ومن نوع الأسئلة المقالية لبعضها الآخ ، هفق ات

 ،(15)و المفحوص، عليها يحصل أن يمكن د جة أدنى تمثل وه  ،(0) بين ال اقة ف  مادة العلوم

 متوس ال يمثل حين ف  المقياس، على المفحوص عليها يحصل أن يمكن د جة أعلى وتمثل

 .ةد ج( 7.5) مقياسللالافت اض  

 :(Mental imagery Scale) مهارات التفكير العلمي مقياس :ثانياا

 :تيةالآوف  الخ وات  مها ات التفكي  العلم مقياس  ،لأغ اض الد اسة الحالية، ةالباحث  و ت

 مقياس: مثل ، تم استع اض مجموعة من المقاييس الت  تقيس مها ات التفكي  العلم  .1

(MATE) ،( ومقياسSALG) ،( ومقياسCOSMIC)،   منها.واقتباس فق ات المقياس الحال 

، والت بي  ،)الملاحظة :وه  ،للتفكي  العلم  لتعب  عن المها ات الثلاث ؛إعادة صياغة الفق ات .2

 .(والتفكي  الناقد

عدة محكمين من أعضاء على  ،( فق ة16والمكون من )، صو ته الأوليةف  المقياس  ع ض .3

التد يس أساليب و والمناهج ، علم النفس الت بويمناهج وأساليب تد يس العلوم و ف  هيئة التد يس 

وذلك للتأكد من الصد   ؛(1والموضحة أسماؤهم ف  ملح  )، الجامعات الأ دنيةمن أساتذة 

ث حول فق ات المقياس من حي وتعديلاتهم ملاحظاتهم واقت احاتهم الظاه ي للمقياس، ولإبداء
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ا ، ومدى انتمائها وتمثيلهلعينة الد اسةالفق ات  ملائمةصياغتها اللغوية، ومدى مدى ملائمة 

  مها ات التفكي  العلم .ل

 )المفهوم( صدق المحتوى -1

على عدة محكمين من أعضاء ، ( فق ة16والمكون من ) ،المقياس ف  صو ته الأولية ع ضتم 

التد يس من يب وأسالوالمناهج ، علم النفس الت بويمناهج وأساليب تد يس العلوم و ف  هيئة التد يس 

للتأكد من الصد  الظاه ي  وذلك ؛(1)ملح  والموضحة أسماؤهم ف   ،الجامعات الأ دنيةأساتذة 

لائمة مدى محول فق ات المقياس من حيث  وتعديلاتهم ملاحظاتهم واقت احاتهم للمقياس، ولإبداء

لتفكي  لمها ات ا، ومدى انتمائها وتمثيلها لعينة الد اسةالفق ات  ملائمةصياغتها اللغوية، ومدى 

  .العلم 

عديل، بالإبقاء على بعض الفق ات دون ت ةالباحث تقام ؛وتبعاً لملاحظات واقت احات لجنة التحكيم

عادة صياغة بعض الفق ات وتبسي ها بكلمات  المعنىمن حيث واضحة الواستبدال الكلمات غي   ،وا 

 .عليها المحكمين من%(  80) اتف  الت  قبول الفق ات تم بحيث، اأخ ى أكث  وضوحً 

ي فلم يقت ح المحكمون حذف أ ؛على آ اء غالبية محكم  مقياس مها ات التفكي  العلم  وبناءً 

 فق ة من فق ات المقياس.

 صدق البناء -2

بعد إج اء التعديلات الت  اقت حها المحكمون على  ،تم ت بي  مقياس مها ات التفكي  العلم 

من خا ج عينة الد اسة،  ،ال ابعمن  لبة الصف  ،(  الباً و البة30عينة است لاعية مكونة من )

قياس بأبعاد الم ،ومن ثم تم حساب معاملات الا تبا  بين فق ات مقياس مها ات التفكي  العلم 
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كما تم حساب معاملات ا تبا  بي سون بين أبعاد المقياس والد جة الكلية  ،وبالد جة الكلية للمقياس

 (:5له كما هو موضح ف  الجدول )

 (5ل )جدوال
 معاملات ارتباط فقرات مقياس مهارات التفكير العلمي بأبعاد المقياس والدرجة الكلية له

 ومعاملات الرتباط بين أبعاد المقياس والدرجة الكلية له
رقم 
 الفقرة

 معامل الرتباط
 بالكلي البعد بالبعد الدرجة الكلية

1 0.47 0.47 

 0.79 الملاحظة
2 0.45 0.63 
3 0.47 0.59 
4 0.46 0.66 
5 0.66 0.75 

 0.71 الت بي 

6 0.51 0.70 
7 0.47 0.77 
8 0.54 0.57 
9 0.40 0.68 
10 0.58 0.69 
11 0.41 0.62 

 0.84 التفكي  الناقد

12 0.40 0.57 
13 0.58 0.73 
14 0.52 0.70 
15 0.46 0.47 
16 0.58 0.63 

( أن معاملات ا تبا  فق ات مقياس مها ات التفكي  العلم  بأبعاد 5الجدول )خلال يلاحظ من 

 – 0.30ت اوحت بين )، ومعاملات ا تبا  أبعاد المقياس بالد جة الكلية، المقياس والد جة الكلية

 (.2009ع ية، مقبولة لغايات الد اسة الحالية)  وه  قيم ،(0.84
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 للدراسة الحاليةمقياس مهارات التفكير العلمي ثبات 

 تين:ب  يقمن ثبات مقياس مها ات التفكي  العلم  تم التحق  

عادة ت بي   ثبات الاستق ا  من خلال -1  المقياس ت بي إذ تم ، (test-retest)الاختبا  ت بي  وا 

عادة ت بيقه  نة من ) ،بعد أسبوعين على مجموعة من خا ج عينة الد اسةوا   الباً  (30مكو 

 اسة م ف  الم تين على أداة الدهحساب معامل ا تبا  بي سون بين تقدي ات ، ومن ثم تمو البة

 (.6كما هو موضح ف  الجدول ) ككل،

( 6ول )والجد، "ك ونباخ  ألفا "وتم حساب معامل الثبات ب  يقة الاتسا  الداخل  حسب معادلة  -2

 يوضح ذلك:

 (6) جدولال
 "كرونباخ  ألفا "معادلة قيم معاملات ثبات الستقرار وقيم التساق الداخلي من خلال 

 لمهارات مقياس التفكير العلمي وللدرجة الكلية للمقياس

 الداخلي قيم التساق ثبات الستقرار قيم البعد الرقم
 0.82 0.81 الملاحظة 1
 0.69 0.72 الت بي  2
 0.70 0.67 التفكي  الناقد 3
 0.90 0.92 الد جة الكلية للمقياس 4

 مها ات التفكي  العلم لأبعاد مقياس  الاستق ا ( أن قيم معاملات ثبات 3يلاحظ من الجدول )

كما أن  (0.92مها ات التفكي  العلم  ) الكلية لمقياسوللد جة  ،(0.81 – 0.67ت اوحت بين ) قد

 – 0.69ت اوحت بين ) قد ،لأبعاد المقياس "ك ونباخ ألفا" معادلة من خلال ، قيم الاتسا  الداخل 

وت ى الباحثة أن معاملات الثبات . (0.90مها ات التفكي  العلم  ) الكلية لمقياسوللد جة  ،(0.82

 السابقة مناسبة ومقبولة لغايات هذه الد اسة.
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 المقياس في صورته النهائية

وف  ما يل   مها ات  ئيسة،ثلاث تضمنت ، ( فق ة16من ) ،المقياس ف  صو ته النهائية تكون

والفق ات  ،لتوزيع فق ات المقياس على مها ات التفكي  العلم  ومدى الد جات العليا والدنيا لها وصف

 ( يوضح ذلك:7جدول )الو ، الدالة على كل بعد

 (7جدول )ال
 ومداها هوعدد فقراتمهارات التفكير العلمي  أبعاد مقياس 

 الفقرات الدالة عليها أعلى درجة أدنى درجة عدد الفقرات الأبعاد المكونة للمقياس الرقم
 12، 11، 4، 1 4 0 4 الملاحظة 1
 14، 13، 10، 7، 5، 3 6 0 6 الت بي  2
 16، 15، 9، 8، 6، 2 6 0 6 التفكي  الناقد 3
 16 - 1 16 0 16 الد جة الكلية للمقياس 4

 ( يوضح المقياس ف  صو ته النهائية.6والملح  )

 قائم على المحاكاة الحاسوبيةالتعليمي البرنامج ال :ثالثاا

وف   ،على المحاكاة الحاسوبية اقائمً تعليمياً  اً ب نامجلأغ اض الد اسة الحالية ، ةالباحث تبن

  الخ وات التالية:

ة د اس: مثل  ،ةالمستخدم ةفيما يخص الب امج التد يبي ةالا لاع على الد اسات السابق -

(Jayanagara & Lukita, 2023) ، ود اسة(Wirda, 2023)جل تحديد الوقت اللازم من أ ؛

ي  لتحق تباعهاا يجب  ج اءات والاست اتيجيات التالإ وكذلك ةدوات اللازموالأ، حصةلكل 

 ة.والخاص ةهداف العامالأ

 وه : ،المبادئ التالية إلىبالاستناد  التعليم تم بناء الب نامج  -

 للتجا ب المع وضة.التعلم النش  والت بي  العمل   .1
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  استكشاف وت بي  المفاهيم العلمية ب  يقة شيقة وتفاعلية. .2

 تعزيز الفهم والتفاعل مع المحتوى التعليم . .3

 السهولة ف  الاستخدام. .4

 التصدي ديدًاوتح، العلوم تعلم ف  بنشا بة ال ل إش اك إلىيهدف الب نامج  :الهدف العام من البرنامج

 وهو ألا عالم،ال أنحاء مختلف ف  الدول يواجه كبي  لتحد   التصد يو ، بةال ل لدى التعل م لصعوبات

، مبتك ة ولوجياتتكن ت وي  من تمكينهم بغية ؛والمهندسين وال ياضيين العلماء من القادم الجيل تعليم

 تصاديالاق النمو تعزيز ف  ذ يسهم الب نامجإ الآنية والعالمية المحلية المشكلات حل ف  تساعد

 من، متزايد ل  بشك التكنولوجيا على القائم مجتمعنا ف  بالعلوم الن ا  واسعة المع فة ت وي  وكذلك

ثا ة تحفيز خلال  مها اتهم عزيزوت للعلوم لديهم النظ ي الفهم تعمي ، و العلوم بمادة بةال ل اهتمام وا 

كسابهم، العلمية المسائل معالجة ف  ش اك إوللب نامج القد ة على  .ةمتعم ق علمية نظ  وجهات وا 

الحفظ فق .  الذي يت لب ،من " التعلم الس ح " الذي ييس  التفاهم بدلاً  ،ال لبة ف  " التعلم العمي "

 لتج بة أمو  نظ ية من الصعب ت بيقها ف  الواقع. ؛وتستخدم المحاكاة

 :الآتيةهداف تحقي  الأليمكن ال لبة من الب نامج  بناء تم

 تم ت ،تفاعلية محاكاة عمليات استحداث   ي  عن ،العلوم وتعل م تعليم أسلوب تحسين .1

 ف  والمعلمين بةال ل لجميع إتاحتها ثم ،فاعليتها من والتحق  التعليمية البحوث مع مواءمتها

 .مكان كل

بة ال ل ش اكإ إلى تهدف ،الاستكشاف وحب الاستخدام وسهولة بالبسا ة تتسم بيئات تهيئة .2

 .العمل  والواقع المج  دة العلمية المفاهيم بين وت ب ، العلوم مما سات ف 

 .م التعلي المحتوى خلال من ،بةال ل لدى المع وفة التعل م صعوبات معالجة إلى السع  .3
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 إلىانتقاله وبقاء أث  التعلم بسهولة و  ،وتحسين عملية التذك  ،تنمية النمو المع ف  للمتعلمين .4

 .أخ ائهيتعلم من  جديدة تجعل المتعلممواقف 

 تجذب اهتمام ال لبة نحو التعلم.الت  ، ةزيادة الدافعية باستخدام المحاكا إلىيهدف  .5

 التعليمي البرنامج يف ةالستراتيجيات المستخدم

 المفاهيم استكشافوذلك ب :(Exploration and Experimentation)الاستكشاف والتج بة  -

 ج.ئالنتا ومشاهدة بالمتغي ات التلاعب للمتعلمين يتيح مما ؛العملية التج بة خلال من

 سينا يوهاتيتضمن الب نامج  :Problem-solving Activities))أنش ة حل المشكلات  -

 .العملية التحديات لحل النظ ية المع فة ت بي  على المتعلمين تحفيز أنش ةو 

 سينا يوهات الب نامج يدمج: (Scenario-based learning) التعلم المستند على السينا يوهات  -

 ددة.مح أهداف نحو التعلم ويوجه التعليم  المحتوى مع للتفاعل سياقًا يوف  مما ؛عملية

 الحوا  والمناقشة. -

 لمالتع مها ات ت وي  على الب نامج ال لبة عجذ يشإ: (Self- based learning)التعلم الذات :  -

 معه لوالتفاع، المحتوى ستكشافخلال اوذلك من  ،المع فة اكتساب ف  والاستقلالية الذات 

 ستكشافلا وتحفيزهم ،المتعلمين فضول ا ةثوا  ، ةالخاص ووتي تهم لاحتياجاتهم وفقًا، بح ية

 .تفصيلاً  أكث  بشكل   المفاهيم

 المواد والأدوات المستخدمة

 لل لبة. حاسوبأجهزة  -

 أقلام. -

 ع وض تقديمية معدة مسبقاً. -
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 .((Data Showجهاز ع ض  -

 ال الب. إنجاز ملف -

- Whiteboard).) 

 الإنت نت. -

 عليميخطة جلسات البرنامج الت

( 8والجدول ) أسبوعيًا، حصص خمس، بواقع حصة( 12من ) الب نامج التعليم تكونت جلسات 

 :لل لبة التعليم  الب نامج يوضح جلسات

 (8جدول )ال
 للطلبة التعليمي البرنامج جلسات 

الستراتيجيات التدريبية  هدف الجلسة المكون الرقم
 المواد والتجهيزات المستخدمة

 مفهوم ال اقة 1

 .وأنواعها ال اقة مفهوم فهم
 مختلفة أنواع وتحديد تع يف

 ب نامج باستخدام ،ال اقة من
PhET)). 

الاستكشاف والتج بة، 
 ت اتيجية حلسا

التعلم . المشكلات
 الذات .

 جهاز الحاسوب

 مفهوم ال اقة 2

 أو تسخين عند ال اقة فهم تدف 
 وجود عند أو الأجسام، تب يد

 لديهما اتصال ف  جسمين
 مختلفة. ح ا ة د جات

الاستكشاف والتج بة، 
است اتيجية حل 

التعلم . المشكلات
 الذات .

 جهاز الحاسوب

ال اقة الكامنة  3
 الح كية وال اقة

 ال اقة مفاهيم التع ف على
 الح كية وال اقة الكامنة

 PhET ب نامج باستخدام

 .الاستكشاف والتج بة
است اتيجية حل 

التعلم . المشكلات
 الذات .

 .جهاز الحاسوب
 .الإنت نت

ال اقة الكامنة  4
 وال اقة الح كية

 ال اقة مفاهيم التع ف على
 الح كية وال اقة الكامنة

 (.PhET)  ب نامج باستخدام

 .لاستكشاف والتج بةا
است اتيجية حل 

التعلم  .المشكلات
 الذات .

. جهاز الحاسوب
 . الإنت نت
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 تحولات ال اقة 5
 ال اقة تحولات استكشاف
(، PhETب نامج ) باستخدام
 .للسينا يوهات الإبداع والس د 

الاستكشاف والتج بة، 
التعلم الذات ، التعلم 

 إلىالمستند 
 السينا يوهات.

 .جهاز الحاسوب
(Whiteboard). 

 . الإنت نت

 الحياة لأنظمة ال اقة قصة س د ال اقةتحولات  6
 الواقعية.

الاستكشاف والتج بة، 
التعلم  .التعلم الذات 
 إلىالمستند 

 السينا يوهات.

 .جهاز الحاسوب
(Whiteboard). 

 . الإنت نت

 ال اقة من مختلفة أنواع وصف تحولات ال اقة 7
 .ةاليومي الحياة من أمثلة وتقديم

 .الاستكشاف والتج بة
التعلم  .الذات التعلم 

 إلىالمستند 
 السينا يوهات.

 .جهاز الحاسوب
(Whiteboard). 

 . الإنت نت

 أن لل اقة يمكن كيف وصف تحولات ال اقة 8
 آخ . إلى نوع من تتغي 

 .الاستكشاف والتج بة
 التعلم الذات .

 .جهاز الحاسوب
(Whiteboard).  

 ال اقة الح ا ية 9
 عديدال أن بم اقبة ال لبة سيقوم
 أن يمكن ،ال اقة أشكال من

 ح ا ية  اقة لتع   ؛ تتغي 

 .والتج بة فالاستكشا
 جهاز الحاسوب التعلم الذات .

 ال اقة الح ا ية 10

التع ف على ال اقة الح ا ية 
 ولح تج بة وتنفيذ ومصاد ها،

الح ا ة قائمة على  توصيل
 (.PhETب نامج )

 .والتج بة فالاستكشا
 التعلم الذات .

 .الحاسوبجهاز 
(Whiteboard).  

    انتقال  11
 ال اقة الح ا ية.

 ل اقةا لنقل مختلفة أساليب فهم
 باستخدام، الح ا ية
 (.PhETب نامج)

 .والتج بة فالاستكشا
 التعلم الذات .

 .جهاز الحاسوب
 . الإنت نت

 الجلسة الختامية 12
يجيب عن فق ات مقياس 
التفكي  العلم  والاختبا  

 .التحصيل 
 .الحوا  والمناقشة

نس  عن مقياس 
التفكي  العلم  

 والاختبا  التحصيل 
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 الدراسة إجراءات

 :الآتية والإج اءات الخ وات إتباع تم ؛ الد اسة أهداف لتحقي 

عداد مها ات التفكي  العلم ، مقياس ت وي  .1 الاختبا  التحصيل  ف  وحدة ال اقة ف  مادة  وا 

والمقاييس والاختبا ات المعدة  ،السابقة والد اسات، النظ ي للأدب ال جوع خلال من العلوم،

 .مسبقاً 

 .بال لبة الخاصة بالحصص العمل خ ة وتحديد وجلساته التعليم  الب نامج تصميم .2

 لكل عمل خ ةو  خاصة، وأهداف، اً عام اً وهدف مقدمة،: تضمن، التعليم  للب نامج دليل إعداد .3

 والتقييم التنفيذ   يقةو  والتجهيزات، الموادو اللازم،  خاصة، والوقت أهداف :على متضمنة، حصة

 .جلسة لكل

 اصةالجامعات الحكومية والخ ف  ،مختصين تد يسية هيئة أعضاء قبل من الد اسة أدوات تحكيم .4

 .الأ دن ف 

 .مقاييس وأدوات الد اسة وثبات صد  من التحق  .5

لب نامج اتكونت جلسات و ، التج يبية  لبة المجموعة على التعليم  الب نامج جلسات ت بي  .6

 علقةالمت والمعلومات  شاداتالإ وتقديم، أسبوعيًا حصصخمس ، بواقع حصة( 12من ) التعليم 

 .لهم  الب نامج ت بي ب

  لبة المجموعة الضاب ة. ال  يقة الاعتيادية على ت بي  .7

ت بي  الاختبا  و  على  لبة المجموعة التج يبية والضاب ة، مها ات التفكي  العلم  مقياس ت بي  .8

 وذلك ، لبة المجموعة التج يبية والضاب ة على، ف  وحدة ال اقة ف  مادة العلوم، التحصيل 

 بعدي. كقياس
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ثم ، (SPSS) الاجتماعيةو  الإنسانية للعلوم الإحصائية ال زم ب نامج ف  الد اسة نتائج تف يغ .9

 واستخ اج النتائج.، معالجتها

  .الخ وج بالمقت حات والتوصيات .10

 متغيرات الدراسة

 :الآتية المتغي ات على الد اسة اشتملت

 .التعليم  القائم على المحاكاة الحاسوبية الب نامج :المستقل المتغير

  :الت ابعة المتغيرات

 لناقد(.والتفكي  ا ،والت بي  ،وينبث  منه المها ات الآتية: )الملاحظة، مها ات التفكي  العلم 

 ال اقة ف  مادة العلوم.الاختبا  التحصيل  ف  وحدة 

 الإحصائية المعالجة

واستخدام المعالجات  (SPSS V.23)ب نامج ال زم الإحصائية  إلىبإدخال النتائج  ةالباحث تقام

 :الآتيةالإحصائية 

فاعلية استخدام ب نامج قائم على  تقص  إلىهدف  والذي للد اسة السؤال الأول للإجابة عن -1

 ،علومف  مادة ال الأساس  ال ابعالمحاكاة الحاسوبية ف  التحصيل الد اس  لدى  لبة الصف 

 تم استخدام اختبا  )ت( للعينات المستقلة. ؛للب امج الدولية

 فاعلية استخدام ب نامج قائم علىتقص   إلىوالذي هدف  للد اسة السؤال الثان عن  للإجابة -2

ف  مادة  س الأسا ال ابعالمحاكاة الحاسوبية ف  تنمية مها ات التفكي  العلم  لدى  لبة الصف 

 .(One-Way MANOVA) المتعدد التباين تحليلتم استخدام  ية ؛للب امج الدول ،العلوم
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 :الفصل الرابع
 نتائج الد راسة

حاسوبية قائم على المحاكاة ال ،ستخدام ب نامج تعليم افاعلية   تقص   إلى اسة الحالية الدهدفت 

ف  مادة   الأساس ال ابعلدى  لبة الصف  ،وتنمية مها ات التفكي  العلم ، ف  التحصيل الد اس 

 :كما يأت  هاتمت الإجابة عن أسئلة الد اسة من أجل تحقي  هدفوقد ، العلوم للب نامج الدول 

ما فاعلية استخدام برنامج نص  على:  ذيال، السؤال الأولعن جابة بالإالنتائج المتعلقة أول : 
ي مادة ف الأساسي الرابعفي التحصيل الدراسي لدى طلبة الصف  قائم على المحاكاة الحاسوبية

 العلوم للبرامج الدولية؟
الد جة     يقة التد يس ف فحص الف و  الت  تعزى لأث  متغي تم  ؛وللإجابة عن هذا السؤال

ستجابات والانح افات المعيا ية لا ،حيث تم حساب المتوس ات الحسابية الكلية للاختبا  التحصيل ،

 للعينات (،ت)اختبا  استخدام تمثم  ،على القياس البعدي، والضاب ة التج يبية لبة المجموعتين 

 الحسابية المتوس ات( 9) الجدول ويبين (Independent- Samples T-Test) ،المستقلة

 تعزى الت  للف و  الإحصائية ودلالتها المستقلة للعينات( ت) اختبا  وقيمة المعيا ية والانح افات

 ف  مادة العلوم. ،الد جة الكلية للاختبا  التحصيل ف  ، قة التد يسل  ي

 (9) جدولال
صائية الإحالمتوسطات الحسابية والنحرافات المعيارية وقيمة اختبار )ت( للعينات المستقلة ودللتها 

 يقة التدريس في الدرجة الكلية للاختبار التحصيلي في مادة العلومر للفروق التي تعزى لط

 العدد طريقة التدريس
الوسط 
 الحسابي

النحراف 
 المعياري

قيمة ت 
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الدللة 
 الإحصائية

 3.74 9.90 21 الاعتيادية
2.121 39 0.04 

 2.61 12.05 20 المحاكاة الحاسوبية
 .(α ≤ 0,05) دلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات قيم* 
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 دلالة مستوى عند، إحصائية دلالة ذات ف و  وجود إلى( 9)  قم الجدول نتائج تشي 

(α ≤ 0.05)،  حيث ،سل  يقة التد ي تبعاً ، الد جة الكلية للاختبا  التحصيل  ف  مادة العلوم ف 

. الإحصائية الدلالة من يظه  كما إحصائياً  دالة قيمة وه ، (2.121) (ت) اختبا  قيمة بلغت

حساب   وس بمت ،يلاحظ تفو  ال لبة ف  المجموعة التج يبية؛ المتوس ات الحسابية  إلى وبالنظ 

 إلىمما يشي   ؛(9.90على  لبة المجموعة الضاب ة بمتوس  حساب  وقد ه ) ،(12.05وقد ه )

بة الصف لدى  ل ،ف  التحصيل الد اس ، قائم على المحاكاة الحاسوبيةالب نامج الاستخدام فاعلية 

 .للب امج الدولية ،ف  مادة العلوم الأساس  ال ابع

امج ما فاعلية استخدام برنوالذي نص  على:  ثانيالنتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثانيا : 
لساسي ا الرابعقائم على المحاكاة الحاسوبية في تنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة الصف 

 في مادة العلوم للبرامج الدولية؟
الد جة     يقة التد يس ف فحص الف و  الت  تعزى لأث  متغي تم  وللإجابة عن هذا السؤال،

حيث تم حساب المتوس ات الحسابية والانح افات المعيا ية  العلم  مها ات التفكي  الكلية لمقياس

تين التج يبية للف و  بين المجموع تبعاً  لاستجابات ال  لبة على الد جة الكلية لمقياس التفكي  العلم 

 (.10والضاب ة، كما هو موضح ف  الجدول )

 (10جدول )ال
المتوسطات الحسابية والنحرافات المعيارية لستجابات أفراد الدراسة على الدرجة الكلية للقياس البعدي 

 حسب المجموعة التفكير العلمي لمقياس 

 المجموعة
 القياس البعدي للتفكير العلمي

 العدد
 النحراف المعياري المتوسط الحسابي

 21 2.66 6.57 الضاب ة
 20 1.58 11.80 التج يبية
 41 3.42 9.12 المجموع
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على الد جة ، ف  استجابات أف اد عينة الد اسة، ( وجود ف و  ظاه ية10يلاحظ من الجدول )

تخدام اختبا  تحليل تم اس؛ ولمع فة تأثي  ذلك  .ل  يقة التد يستبعًا ، الكلية لاختبا  التفكي  العلم 

 ( يوضح ذلك:11والجدول ) ،الد جة الكلية للمقياسالتباين الأحادي لتحديد دلالة هذه الف و  ف  

 (11جدول )ال
 للتفكير العلمي الد رجة الكليةفي  طريقة التدريسلأثر  الأحادي نتائج اختبار تحليل التباين

 المصدر
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسطات 
 المربعات

 اختبار ف
الدللة 

 الإحصائي ة
 حجم الأثر

 0.60 0.00 57.989 280.047 1 280.047 طريقة التدريس
    4.829 39 188.343 الخطأ

     40 468.390 الكلي المصحح
 .(α ≤ 0,05) دلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات *

 ف  (α ≤ 0,05)عند مستوى ، ذات دلالة إحصائية ف و  وجود إلى (11) الجدول نتائج تشي 

 بلغت حيث، لبعديا القياس على، والضاب ة التج يبية المجموعتين بين للتفكي  العلم ، الكلية الد جة

 وعند ،(α ≤ 0,05) مستوى عند إحصائية دلالة ذات قيمة وه ، (57.989( )ف) اختبا  قيمة

 متوس  لغب الذين، التج يبية المجموعة ف  ال  لبة تفو  يلاحظ الحسابية المتوس ات إلى النظ 

 متوس  بلغت الذين الضاب ة المجموعة ف  ال لبة على ،(11.80) البعدي القياس على د جاتهم

 القياس على التج يبية المجموعة أداء أن إلى يشي  مما ؛(6.57) البعدي القياس على د جاتهم

بفضل  ،لتفكي  العلم ا لمقياس الكلية الد جة على الضاب ة المجموعة أداء من أفضل كان، البعدي

 الب نامج التعليم .

متوس ات تم حساب ال ؛ مها ات التفكي  العلم   الب نامج فولفحص الف و  الت  تعزى لأث  

ية تبعا للف و  بين المجموعتين التج يب، لاستجابات ال  لبة، والانح افات المعيا ية، الحسابية

 ( :12عدي، كما هو موضح ف  الجدول )على القياس الب، والضاب ة
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 (12جدول )ال
علمي على مهارات التفكير ال لستجابات أفراد عي نة الد راسة الحسابية والنحرافات المعياريةالمتوسطات 

 تبعاا لمتغير المجموعة

 المجموعة البعد
 القياس البعدي

 العدد
 النحراف المعياري المتوسط الحسابي

 الملاحظة
 21 0.58 1.33 الضاب ة
 20 0.50 2.40 التج يبية
 41 0.76 1.85 المجموع

 التطبيق
 21 1.40 2.48 الضاب ة
 20 1.19 4.50 التج يبية
 41 1.64 3.46 المجموع

 التفكير الناقد
 21 1.51 2.76 الضاب ة
 20 0.85 4.90 التج يبية
 41 1.63 3.80 المجموع

قة ل  ي تعزى ،التفكي  العلم مستويات ف  ، ( وجود ف و  ظاه ية12يلاحظ من الجدول )

 One Way) المتعدد التباين تحليلاختبا  إج اء  تق  فقد ؛  ذلكوللكشف عن أث   التد يس.

MANOVA.) 

 (13)جدول ال
 مهارات التفكير العلميعلى لأثر طريقة التدريس  (Hotelling’s Trace)ج هوتلننتائج اختبار 

 اختبار ف القيمة المتغير
 درجات الحرية

 / البسط
  درجات الحرية

 المقام /
الدللة 

 الإحصائي ة
 22.442b 3 37.000 0.00 1.820   يقة التد يس

 .(α ≤ 0,05) دلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات *

زى تع ،مها ات التفكي  العلم على ، ذات دلالة إحصائيةوجود ف و  ( 13)يتضح من الجدول 

ستويات الاختبا  م ف  ل  يقة التد يسالت  تعزى  ،التفصيلية لإيجاد الف و و  .  يقة التد يس إلى
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تلك لفحص  ؛ (One Way MANOVA) المتعدد التباين تحليلتم إج اء اختبا   ؛التحصيل 

 ( :14الف و  كما هو مبين ف  الجدول )

 (14)جدول ال
في طريقة التدريس ( لأثر MANCOVA)المصاحب  المتعدد الأحادي نتائج اختبار تحليل التباين

 .الأساسي الرابعلدى طلبة الصف مهارات التفكير العلمي 

 المصدر
المتغيرات 

 التابعة
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسطات 
 المربعات

 اختبار ف
الدللة 

 الإحصائي ة
حجم 
 الأثر

الختبار 
 القبلي

 0.50 0 39.642 11.655 1 11.655 الملاحظة
 0.39 0 24.704 41.957 1 41.957 التطبيق

 0.44 0 30.639 46.830 1 46.830 التفكير الناقد

 الخطأ
    294. 39 11.467 الملاحظة
    1.698 39 66.238 التطبيق

    1.528 39 59.610 التفكير الناقد

 الكلي
 المصحح

     40 23.122 الملاحظة
     40 108.195 التطبيق

     40 106.439 التفكير الناقد
 .(α ≤ 0,05) دلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات* 

 ف  (α ≤ 0,05)عند مستوى ، ذات دلالة إحصائية ف و  وجود إلى (14) الجدول نتائج تشي 

 24.70)ين ب( ف) اختبا  قيم ت اوحت حيث ؛ ل  يقة التد يس تعزى ،مها ات التفكي  العلم  جميع

 ،الحسابية المتوس ات إلى النظ  وعند .(α ≤ 0,05) مستوى عند إحصائياً  دالة قيم وه ، (39.64 –

 البعدي قياسال على د جاتهم متوس ات ت اوحت الذين، الت ج يبية المجموعة ف  ال  لبة تفو  يلاحظ

اب ة المجموعة ف  ال  لبة د جات متوس  من أعلى قيم وه  ،(4.90 – 2.40) بين  الذين، الض 

 (.2.76 – 1.33) بين البعدي القياس على د جاتهم متوس ات ت اوحت
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 :الفصل الخامس
 مناقشة النتائج والتوصيات

اب الت  تعود والأسب ،وعلاقتها بالد اسات السابقة ،ومناقشتها ،الد اسة يع ض هذا الفصل نتائج

 :يأت كما  ،إليها تلك النتائج

م ما فاعلية استخداوالذي نص  على: ، ولالنتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الأ مناقشة أول : 
في  اسيالأس الرابعبرنامج قائم على المحاكاة الحاسوبية في التحصيل الدراسي لدى طلبة الصف 

 للبرامج الدولية؟ مادة العلوم

 لالةد مستوى عند، حصائيةإ دلالة ذات ف و  وجود إلى السؤال هذا عن الإجابة نتائج أظه ت

(α ≤ 0.05) ، حيث ؛سل  يقة التد ي تبعاً ، التحصيل  ف  مادة العلوم الد جة الكلية للاختبا  ف 

حيث  ،المتوس ات الحسابيةاستخ اج  تم ؛النتائج لهذه واستكمالا .(2.121) (ت) اختبا  قيمة بلغت

على  لبة المجموعة ، (12.05حساب  قد ه ) بمتوس ، تفو  ال لبة ف  المجموعة التج يبية لوحظ

قائم على الب نامج الاستخدام فاعلية  إلىمما يشي  ؛ ( 9.90بمتوس  حساب  وقد ه )، الضاب ة

للب امج  ،ومف  مادة العل الأساس ، ال ابعلدى  لبة الصف ، المحاكاة الحاسوبية ف  التحصيل الد اس 

 .الدولية

وجود والت  بينت ، (Tuyizere & Yadav, 2023) "تي يز ويداف" مع د اسة تتف  النتائج وهذه

 الت ، يل الد اس  والدافعية نحو التعلمالتحص ختبا اب ،لصالح المجموعة التج يبية إحصائيةدلالة 

 مع النتائج هذه اتفقتو  كما .ةالقائم على المحاكا، (PhEt) لاستخدام الب نامج الحاسوب  خضعت

 حنجا من زادت الافت اض  ختب الم ت بيقات أن أظه ت الت ، (,Yildirim 2021)"يلد يم"  د اسة

 مادة تجاهة بال ل وحماس اهتمام دعم ف  إيجاب  بشكل   تساهم الت بيقات هذه وأن ،أكاديميًا بةال ل

وجود ف و  ذات دلالة  الت  بينت، (2021، نوح والموسى) ونتيجة د اسة ،اجاذبيته بسبب ؛ العلوم
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اس  واتجاه وأن التحصيل الد   تعزى لتد يس العلوم الحياتية،، لصالح المجموعة التج يبية، حصائيةإ

أعلى ، بيةالمحاكاة الحاسو  ب امج باستخدامالذين قاموا  ال لبةلدى كانت ، يةوالدافع ال لبة نحو التعلم

تائج د اسة نمع أيضا  يةلواتفقت نتائج الد اسة الحا. ب امجالا التعليم بدون مساعدة الذين تلقو  من

 موعةالمجلصالح ، على التحصيل الد اس  ف و  دالة إحصائياً  الت  بينت وجود، (2019)العتوم،

بينت  الت ، (2016، الحازم )د اسة  نتائج ومع المحاكاة الحاسوبيةد ست باستخدام  لت ا، التج يبية

. ادة الفيزياءمف   البات العمل الافت اض  ساهم ف  تحسين التحصيل الد اس  لدى مال أن استخدام

وم للحصول على واد العلميس تشجيع تبن  تقنية المعامل الافت اض  ف  تد  بض و ة الباحثة  وأوصت

  اس .نتائج إيجابية ف  التحصيل الد

حصيل  لبة على ت ،وقد تُعزى هذه النتيجة إلى فاعلية الب نامج المستند إلى المحاكاة الحاسوبية

فعية التعليم  أنش ة تد يبية أثا ت دافقد احتوى الب نامج  ؛الصف ال ابع الأساس  ف  مادة العلوم

و ب ز تأثي   ،ال لبة وحماسهم للتعلم، حيث لاحظت الباحثة ذلك خلال تد يسها للمجموعة التج يبية

ية وتعزيز فهمهم للمفاهيم الد اس ،ف  تحفيز ال لبة ،القائم على المحاكاة الحاسوبية، الب نامج

 (.11ومشا كتهم بحماس كما هو موضح ف  ملح   قم) 

 إلى ما وف ته المحاكاة الحاسوبية من تسهيل وتبسي  للمفاهيم ويمكن عزو هذه النتيجة استناداً  

بية إذ جعلت المحاكاة الحاسو ؛ الكثي  منها إلى إضفاء بعض الح كات عليها  تحتاجالعلمية الت  

ت اتيجية دام اسواستخ، من النم  الاعتيادي المتعا ف عليه ف  تعلم هذه المفاهيم نال لبة يخ جو 

إذ  ؛إلى ما قدمته المحاكاة الحاسوبية ويمكن تفسي  هذه النتيجة أيضا استناداً  .جديدة ف  تعلمها

، وساعدت المحاكاة على ع ض (PhEt)مع الب نامج الحاسوب   للتفاعلأتاحت الف صة لل لبة 

صو  متح كة كما لو كانت ف  الواقع، كما ساعدت على توضيح التفاصيل الت  لا يمكن  ؤيتها 
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م على وبالتال  زيادة قد ته ؛وهذا ما ساعد ال لبة على استيعاب المفاهيم العلمية  ؛بالعين المج دة

 العملية المتعلقة بها. وتفسي  الظواه  والت بيقات، من خلال حل المسائل، التحصيل

خدام ما فاعلية استوالذي نص  على:  ثانيالنتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال المناقشة ثانيا: 
 لرابعابرنامج قائم على المحاكاة الحاسوبية في تنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة الصف 

 في مادة العلوم للبرامج الدولية؟ الأساسي

 ≥ α)ذات دلالة إحصائية عند مستوى  ف و  وجود إلى السؤال هذا عن الاجابة نتائج ظه تأ

 ،البعدي القياس ىعل، والضاب ة التج يبية المجموعتين بين للتفكي  العلم ، الكلية الد جة ف ، (0,05

 ،(α ≤ 0,05) مستوى عند إحصائية دلالة ذات قيمة وه ، (57.989( )ف) اختبا  قيمة بلغت حيث

 متوس  بلغ الذين التج يبية المجموعة ف  ال  لبة تفو  لوحظ الحسابية المتوس ات إلى النظ  وعند

 متوس  بلغت الذين الضاب ة المجموعة ف  ال لبة على ،(11.80) البعدي القياس على د جاتهم

 القياس على التج يبية المجموعة أداء أن إلى يشي  مما ؛(6.57) البعدي القياس على د جاتهم

بفضل  ،لتفكي  العلم ا لمقياس الكلية الد جة على الضاب ة المجموعة أداء من أفضل كان، البعدي

 الب نامج التعليم .

باستخدام ، فاعلية المحاكاة الت  وضحت أث  (2023) اسميك د اسة مع النتائج هذه واتفقت

الم حلة الأساسية  بة لف  تنمية مها ات التفكي  العلم  لدى ، (Crocodile Physics)  ت بي

مها اتهم ف   وت وي  ،لتعزيز دافعيتهم؛ بةعقد و ش عمل ودو ات لل لبت الباحثة وأوص .لمادة العلوم

 & Lailaد اسة )تعلمهم، واتفقت نتائج الد اسة مع لخدمة ة استخدام الت بيقات المختلف

Anggaryani, 2021) ، اةالمحاك إلىالمستند  سوبب نامج الحاأظه ت النتائج أن استخدام حيث ،

تائج الد اسة بة، كما واتفقت نلدى ال ل (حل المشكلاتالتفكي  العلم  )له تأثي ات إيجابية على مها ة 

يساهم ف  ، أن استخدام المعمل الافت اض  أكدت الت ، (2020) د اسة الزه ان  والمنتش يمع 
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اضية الد اسة بأهمية تعزيز استخدام المعامل الافت   ال لبة وأوصتلدى  ت وي  مها ات التفكي  العلم 

لتفكي  العلم  ا على تنمية مها ات إيجاب أث   من لما له؛  وتوفي  البنية التحتية اللازمة، ف  التعليم

 ال لبة. لدى

يوجد ها أنه نتائجحيث أظه ت ؛ (2019،أحمد )مع د اسة الحالية واتفقت نتائج الد اسة كما 

جموعة لصالح الم الإيجاب ،ف  الت بي  البعدي لاختبا  التفكي   إحصائية،ف وقات ذات دالة 

ة ف  فتفو  أف اد المجموعة الضاب ة على التج يبي، اختبا  أداء المها ات العملية العلميةو ، التج يبية

من خلال ، لمية العمليةالاهتمام بتنمية المها ات الع ض و ةبالعلم . وأوصت الد اسة مها ة التفكي  

( حيث Younis,2017يونس )مع د اسة  هذه الد اسةواتفقت نتائج  .الافت اض  المختب تفعيل 

وأوصى . بيةالتج يالمحاكاة ساعدت ف  تنمية مها ات التفكي  العليا لدى المجموعة أظه ت النتائج أن 

 .التد يسكأداة فعالة ف   المحاكاةاستخدام  مالباحث بدع

 ؛لمحاكاة الحاسوبيةا خصوصًا ،التعليمية البيئة ف  التكنولوجيا وجود أن إلى النتيجةهذه  تُعزى وقد

 المحتوى مع ع الف بشكل   فق  يتفاعلون لا ال لبة أن لوحظ كما.  ال لبة بين والتعاون التفاعل يعزز

 تتعل  الت  المهام لإتمام ويتسا عون، الاجتماع  للتفاعل واضحة إشا ات يظه ون بل التعليم ،

 ،(11)  قم ملح  ف  موضح هو كما العلم  المفهوم تخدم جديدة فكا أ وبناء بالمحاكاة الحاسوبية

تاحة ال، وأن   يقة إعداد الب نامج تتيح لل لبة مما سة مختلف مها ات التفكي  العلمية ف صة لل لبة وا 

وتساعدهم  كما، ال لبة العقلية والفك يةتزيد من قد ات ، بتج بة تجا ب عدة ذات تصاميم مختلفة

  الت  يمكن أن تواجههم ف، على الاستكشاف للوصول لحل العديد من المشكلات العلمية والعملية

 ،وعمل الب نامج على بناء بيئة فك ية تفاعلية تساهم ف  تنمية مها ات التفكي  العلم ، مادة العلوم

ى مستويات ساعد ال لبة ف  الوصول إل، ت  تضمنها الب نامجال ،التنوع ف  مها ات التفكي  العلم  وأن



52 

قتص  على الت  ت ،ية الحفظ والتذك لمن عم أعلى من التفكي  ومعالجة المعلومات بصو ة أكث  عمقاً 

وأتاح الب نامج الف صة لل الب لك  يفك  بذاته وبمجهوده ، معالجة المعلومات بصو ة س حية

 ومواقف تعليمية. من خلال الم و  بخب ات، الشخص 

 التوصيات

 :يأت  بما الباحثة توص  ،إليها التوصل تم الت  النتائج ضوء ف 

 مادة ف  ةوخاص ،التعلمية التعليمية العملية ب امج قائمة على المحاكاة الحاسوبية ف  استخدام 

  العلوم.

 خدام فعالية است ود اسة مختلفة صفوف مع المحاكاة الحاسوبية فعالية لمع فة د اسات ج اءإ

 القائمة على المحاكاة الحاسوبية ف  تنمية مها ات التفكي  العلم  الأخ ى. الب امج

 .التوسع باستخدام المحاكاة الحاسوبية ف  مواد أخ ى مثل ال ياضيات والهندسة 
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 المراجعقائمة المصادر 
 أولا: المراجع العربية

 الق آن الك يم

 على العليا الأساسية للم حلة العلوم تد يس ف  المحاكاة استخدام أث (. 2023ألاء عدنان )، اسميك
جامعة الش   . ] سالة ماجستي  غي  منشو ة[ العلم  التفكي  ومها ات التعلم نحو الدافعية

 الأوس . 

 التعقب نم  بين التفاعل (. أث 2019احمد فؤاد حسن. ) أش ف محمد والعكبة، أمي ة، الب ادع 
 ها يالم والأداء المع ف  التحصيل تنمية عل  المعزز الواقع بتكنولوجيا الدمج وتقنية

(، 120)30مجلة كلية الت بية، التعليم.  تكنولوجيا  لاب لدي التعلم بيئة نحو والاتجاهات
421-496. 

أث  اسرررررتخدام منهج قائم غلى النشرررررا  التكامل  ف  (. 2018البهنسررررراوي، آلاء مصررررر فى صرررررالح. )
 فكي  العلم  بمبحث العلوم والحياة لدى  لبة الصرررررف ال ابع الأسررررراسررررر  بغزةتنمية مها ات الت

الررررجرررررررامررررعرررررررة الإسررررررررررررررررررلامرررريرررررررة بررررغررررزة. دا  الررررمررررنررررظررررومرررررررة.  .] سرررررررررررررررررررررالرررررررة مررررررراجسررررررررررررررررررترررريرررر [
 https://search.mandumah.com/Download?file= 

 دا  المسي ة. : عمان، مها ات التفكي  وعادات العقل(. 2019الجمال، محمد. )

 تد يس ف  الافت اض  المعمل استخدام فاعلية (.2016. )وجان حسن أحمد بنت دعاءالحازم ، 
 الت بية، لةمج. الد اس  التحصيل على الثانوي الثان  الصف ل البات الفيزياء مق   من وحدة
1(168،) 879- 908 .JSREP.2016.31644/10.21608 

ب نامج وسائ  متعدد قائم على حل المشكلات على مستوى فعالية (. 2016حامد، الخض . )
 [التحصيل وتنمية مها ات التفكي  العلم  ف  مجال الظواه  الضوئية لمق   العلوم الفيزيائية

 جامعة باتنة. .]أ  وحة دكتو اه غي  منشو ة

 سالة [. علاقة التحصيل الد اس  بدافعية التعلم لدى الم اه  المتمد س(. 2013حدة، لوناس )
 . جامعة اكل  محند أولحاج.]ماجستي  غي  منشو ة

 وفللصف العلوم كتب ف  المتضمنة الناقد التفكي  مها ات(. 2019. )سليمان داود الخليفات، مها
 ،سيةالنف و الت بوية العلوم مجلة .الأ دن ف  الأساسية للم حلة( السادس الخامس، ال ابع،)
3(28) ،75-62. 

https://search.mandumah.com/Download?file=yZS3fKFFQBKE9Ua60iCpK7uMSnGjvr/Sit4V/6m5Zdkyt0zBxwPkE3I6+N3lL/HtlgCULSUWCOb7DXENbi3uaQ==&id=977892
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، إيمان، والجبي ، تهان ، والفايز، وفاء، والفنيسان، أضواء، والدبيخ ، ندى، وأبوحميد،  نا. الدوغان
(. دو  التقنية ف  تنمية مها ات التفكي  العلم  والمع ف  وفو  المع ف  بم احل التعليم 2018)

 .84-57(، 1)16العلمية،  المجلة المص ية للت بيةمن خلال البحث العلم . 

(. أث  استخدام المعمل الحقيق  والمعمل الافت اض  ف  تد يس 2019 فى أحمد. )زك ، حنان مص
العلوم على تنمية المفاهيم، والتفكي  الايجاب  والمها ات العملية العلمية لدى تلاميذ الم حلة 

 .121 – 45(، 89) 67المجلة الت بوية، الإعدادية. 
EDUSOHAG.2019.50344/10.12816 

(. فاعلية المعمل الافت اض  2020والمنتش ي، سعيد بن صالح. )، المجيد عل  الزه ان ، صالح عبد
 كلية ةمجلف  تنمية مها ات التفكي  العلم  لدى  لاب الصف الابتدائ  بمن قة الباحة. 

 .1023-981، (110)4 بالمنصو ة، الت بية

نش  الله: دا  الش و  لل .  امالاتجاهات العالمية ف  منهاج العلوم وتد يسها(. 2010زيتون، عايش. )
 والتوزيع.

(. 2) . تد يسه ونماذج واست اتيجيات الفعال المعلم ( .2020. )محيسن حيال محسن، الساعدي
 دا  الش و  لل باعة والنش .

(. مشكلات تد يس مناهج العلوم 2013السعيد، سعيد محمد. والماض ، عبد ال حمن بن اب اهيم. )
 .156 – 123(، 140)، مجلة د اسات العلوم الت بويةالم و ة والتحصيل الد اسية. 

على التحصيل العلم   (. فاعلية تد يس العلوم بأسلوب القصة2014. )منذ  بشا ة ، السويلميين
 382(، 2)3العلوم الت بوية،  مجلة ف  الا دن، الأساس والتفكي  لدى  لاب الصف الخامس 

-351. JFEB.2019.100863/10.12816 

 لتحصيلا تنمية ف  ال قمية الذهنية الخ ائ  إست اتيجية عالية(. ف2023عبد الفتاح. ) الشام ، عزت
 لاب  على ت بيقية د اسة":  وت بيقاتها المكانز"  مق   ف  للإنجاز والدافعية الد اس 
 .212-150(. 14)5. المجلة العلمية للمكتبات والوثائ  والمعلومات. والمعلومات المكتبات

 مدي ي أداء لت وي  مدخل الاست اتيجية الإدا ة. (2023شمس الدين، صفاء عل  عل  محمد. )
. اتحاد ] سالة دكتو اه، جامعة المنصو ة[( (STEM والتكنولوجيا العلوم ف  المتفوقين مدا س

مكتبات الجامعات المص ية. 
http://srv3.eulc.edu.eg/eulc_v5/Libraries/Thesis/BrowseThesisPages 

(. مشكلات تد يس مناهج العلوم الم و ة ف  الم حلة 2016. )نام  ال حمن عبد أسماء الشي ،
. مجلة جامعة ال يبة للعلوم المتوس ة من وجهة نظ  المعلمات والمش فات بمحافظة الخ ج

 .277-261(،2)11الت بوية، 

http://srv3.eulc.edu.eg/eulc_v5/Libraries/Thesis/BrowseThesisPages.aspx?fn=PublicDrawThesis&BibID=12972197
javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%8A%D8%AE%D8%8C%20%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%A1%20%D8%B9%D8%A8%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%AD%D9%85%D9%86%20%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A';search();
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(. فاعلية أسلوب التعليم الاستقصائ  التعاون  الموجه ف  تنمية بعض 2013صالح، محمد. )
 .84-57(، 1)16المجلة المص ية للت بية العلمية،  المفاهيم.

. مقرررررررال ترررررررك. مهرررررررا ات التفكي  العلم  وأهررررررردافررررررره(. 25، آب2020عبرررررررد الحميرررررررد،  انررررررردا. )
https://www.maqaltech.com/ 

 لىع العلوم تد يس فى الحاسوبية المحاكاة أسلوب استخدام أث (. 2019. )محمد فالح فا مة، العتوم
، والمع فة الق اءة مجلة .الأ دن فى الأساسية الم حلة  البات لدى والاحتفاظ التحصيل

8(211 ،)83-113. 

دار : الأردن، عمان، (وأدواته، مناهجه) البحث العلمي في التربية ، (2009)محسن علي ، عطية
 .المعارف العامة للنشر والتوزيع

غة الد اس  لل لبة ف  تعليم الل التحصيلتأثي  ال  يقة المباش ة على (. 2020ف  يان ، موليدا )
. جامعة ال اني ى الإسلامية الحكومية بندا اتشيه . ] سالة ماجستي  غي  منشو ة[ الع ب .

 اندونيسيا.

فكي  العلم  ف  (. مها ات الت2020نو ة بنت سعيد، وال اشد، عل  بن أحمد بن صالح. )، القح ان 
مادة العلوم لدى  البات الصف الثالث المتوس  بمن قة ال ياض بالمملكة الع بية السعودية. 

  jsrep.2020.85851/10.21608 .76-70(، 185)3مجلة كلية الت بية جامعة الأزه ، 

 اتجاهات تلاميذ م حلة الأساس نحو العوامل الإجتماعية(. 2018محمد، نجوى عبدالله د ا . )
. ] سالة ماجستي ، جامعة النيلين[المؤث ة على التحصيل الد اس  ف  مادة اللغة الإنجليزية 

 https://mfes.journals.ekb.eg/article_318940.htmlمجلة كلية الت بية. 

استخدام است اتيجية العصف الذهن  ف  تد يس العلوم أث   (.2016م اد، سهام السيد صالح . )
لاكتساب المفاهيم العلمية وتنمية مها ات التفكي  العلم  لدى  البات الصف السادس 

 .364- 360(،44)18المجلة الت بوية،  الابتدائ .

بناء ب نامج تعليم  مستند على المحاكاة الحاسوبية ف   (.2021والموسى، نسيبة. )، نوح، سعاد
تد يس الأحياء وأث ه ف  التحصيل والاتجاه نحو التعلم لدى  الب الم حلة الأساسية ف  الأ دن. 

 .63-41 (،12)5مجلة العلوم الت بوية والنفسية، 

( . م كز ديبونو لتعليم 6)  كيف تكون مفك اً ناقداً لامعاً؟(. 2013الهيلات، مص فى قسيم. )
 التفكي .

https://www.maqaltech.com/
https://mfes.journals.ekb.eg/article_318940.html
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 (1الملحق )
 الدراسة دواتأ م حكِّمي السادة بأسماء قائمة

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 السم التخصص مكان العمل الرتبة الأكاديمية
 محمد حمزة التد يس و    مناهج جامعة الش   الأوس  أستاذ دكتو 
 هالة أبو النادي مناهج و    التد يس جامعة الش   الأوس  أستاذ مشا ك
  بية أحمد التد يسمناهج و     جامعة الش   الأوس  أستاذ مشا ك

 منال ال والبة وجيا تعليملتكنو  جامعة الش   الأوس  ستاذ مساعدأ
 فا مة وهبة تكنولوجيا تعليم جامعة الش   الأوس  ستاذ مساعدأ
 صباح النوايسة تكنولوجيا تعليم جامعة الش   الأوس  ستاذ مساعدأ

 الجعب ي بى  دا ة ت بويةإماجستي   مدا س المستقلة الدولية مدي ة
 فقيهميساء ال ماجستي  علوم أ ض س المستقلة الدولية  مدا معلمة علوم
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 (2) قـملحال
 وجدول الأهداف للوحدة التعليمية النتاجات

 Nextوفقا لما جاءت به معايي  العلوم للجيل القادم ) وحدة ال اقة داف العامة لالأه

Generation Science Standrads –NGSS ) 

The main objectives for the Energy Chapter according to the ( Next 

Generation Science Standrads- NGSS ):  

Standard Objective 

4-PS3-2 Students will identify the different forms of energy. 

4-PS3-1 
Students will use evidence to explain the effect of the energy 

an object has on its speed. 

4-PS3-2 

4-PS3-3 

4-PS3-4 

Students will observe that energy can change from one form 

to another and transfer from place to place. 

4-PS3-2 
Students will observe that many forms of energy can change 

to give heat energy. 

4-PS3-2 
Students will make observations to provide evidence that 

energy can be transferred from place to place by heat. 
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 (3ملحق )ال
 الختبار التحصيلي في وحدة الطاقة في مادة العلوم في صورته النهائية

 

 

Acadmics Achievement Exam  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Name: --------------------------         Grade Four International : (A,B) 

Subject: General Science     Date:-------------------------------- 

Part Objectives Standard Mark 

A. I can analyse, create and evaluate the energy 

transformations in different situations. 
4-PS3-2 /5 

B.1 

B.2  

I can recognize and explain the effect of suing solar panels 

and solar powered cars on the environment.  
4-PS3-2 /3 

/1 

C.1 

C.2  

I can describe how energy transforms in some objects. 4-PS3-4 /2 

/ 1 

D.1 I can suggest an eco-friendly way to generate electricity. 4-PS3-2 /1 

D.2 I can analyse and apply the energy transfer in an object. 4-PS3-2 /2 

 Total  /15 
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A. Circle the correct answer. /5 

 

1. Your mom asked you to hold a hot pot of water that is on the stove. 

What should you do to protect your hands from the heat? (/1) 

a. Wear a pair of gloves while holding the pot. 

b. Put the pot on a cold surface before touching it. 

c. Blow your hands to cool them before touching the pot. 

d. Wrap the pot in a cloth before holding it. 

 

2. When setting up a domino chain to show energy transfer, which of 

the following would be the most creative approach for transforming 

potential energy to kinetic energy? (/1) 

a. Using dominos of the same size  

b. Using dominos of the same colour. 

c. Using dominos of different colours. 

d. Arranging the dominos in a zigzag pattern. 

 

3. You’re tasked with making a device that transforms wind energy 

into mechanical energy. What’s the most creative approach to 

achieve this? (/1) 

a. solar panel under a tree. 

b. Building a windmill to spin when the wind blows. 

c. Connecting a flashlight to a battery. 

d. Attaching a flag to a pole. 

 

 

4. You are tasked with inventing a machine that transforms sound into 

electricity. Which component would you include in your design to achieve 

this unique energy transformation? (/1) 

a. A microphone that captures sound waves and converts them 

into electrical signals. 

b. A battery that stores electrical energy to power the machine. 

c. A solar panel that absorbs sunlight and converts it into 

electricity. 

d. A wind turbine that generates electricity from the movement of 

air. 
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5. In a given scenario, a person pushes a box across a floor, and the box 

comes to a stop. To evaluate the situation, which of the following best 

explains the change in energy? (/1)  

A. Kinetic energy was converted into thermal energy due to friction. 

B. Chemical energy was converted into kinetic energy due to 

friction. 

C. Solar energy was converted into thermal energy due to friction. 

D. Kinetic energy was converted into thermal energy due to burning.  

 

 

 

 

 

 

 

B.1. What do solar-powered cars use to make solar energy? Do you 

think solar powered cars are good for the environment? Why / why 

not. Justify your answer. (/3)  

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

B.2. Do you think using the solar panels is effective instead of using 

non- renewable energy sources? Justify your answer. (/1)  

 

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------- 

C.1. Use the words from the box to identify the types of energy 

transformation in each of the pictures. (/2)  
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electrical energy, chemical energy, heat energy.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

energy in each of the pictures below: (/1) energy  inputC.2. What is the 

transformation? 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

D. Read the following questions and answer them. (/3) 

1. Asia, a grade four student who lives in a remote warm area with no 

access to electricity, but she needs light for her study. How can you help 

Asia generate electricity using natural resources that are readily 

available and eco-friendly to her environment? (/1) 

-----------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

2. Examine and distinguish the energy transfer that occurs when a bowler 

releases the ball down the lane and knocks down the bowling pins. 

Draw the types of energy involved, and how they change during this 

experience? (/2) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 الملحق )4(
 الإجابات النموذجية لختبار التحصيل الدراسي

 
Answer 

Key 

Questions 

 Part A 

a. 1. Your mom asked you to hold a hot pot of water that is on 

the stove. What should you do to protect your hands from 

the heat? 

d. 2. When setting up a domino chain to show energy transfer, 

which of the following would be the most creative 

approach for transforming potential energy to kinetic 

energy? 

b. 3. You’re tasked with making a device that transforms 

wind energy into mechanical energy. What’s the most 

creative approach to achieve this? 

a. 4.You are tasked with inventing a machine that transforms 

sound into electricity. Which component would you 

include in your design to achieve this unique energy 

transformation? 

a. 5. In a given scenario, a person pushes a box across a floor, 

and the box comes to a stop. To evaluate the situation, 

which of the following best explains the change in energy? 

  

 
 Part B 

Solar powered cars use the solar 

panles, yes they are good for the 

environment as they don’t pollute 

the air. 

B.1 What do solar-powered cars 

use to make solar energy? Do you 

think solar powered cars are good 

for the environment? Why / why 

not. Justify your answer 

Yes, using solar panels is effective 

because they use the enrgy from 

the sun which is a renewable 

resource. 

B.2. Do you think using the solar 

panels is effective instead of using 

non- renewable energy sources? 

Justify your answer. 
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 Part C 

Electrical energy to Heat energy. C.1. Use the words from the box to 

identify the types of energy 

transformation in each of the 

pictures 

Chemical energy. 

 

 

 

 

C.2. What is the input energy in 

each of the pictures below 

 

 
 Part D 

Asia can use the solar energy. D.1 

- The ball will give the pins kinetic 

energy through energy transfer. 

-Students has to draw the falling 

pins. 

D.2 
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 (5ملحق )ال
 تصحيح اختبار التحصيل الدراسي نموذج

 

 

 

Part A+ Part C Answer Key 

 

Correct (1) Incorrect (0) 

Q1:Your mom asked you to hold a hot pot 

of water that is on the stove. What should 

you do to protect your hands from the 

heat? 

  

Q2: When setting up a domino chain to 

show energy transfer, which of the 

following would be the most creative 

approach for transforming potential energy 

to kinetic energy? 

  

Q3:You’re tasked with making a device 

that transforms wind energy into 

mechanical energy. What’s the most 

creative approach to achieve this? 

 

  

Q4: You are tasked with inventing a 

machine that transforms sound into 

electricity. Which component would you 

include in your design to achieve this 

unique energy transformation? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q5: In a given scenario, a person pushes a 

box across a floor, and the box comes to a 

stop. To evaluate the situation, which of 

the following best explains the change in 

energy? 

  

C.1 : Use the words from the box to 

identify the types of energy transformation 

in each of the pictures 

  

C.2: What is the input energy in each of 

the pictures below? 
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Part B+ Part D  

B.1: What do solar-powered cars use to make solar energy? 

Do you think solar powered cars are good for the 

environment? Why / why not. Justify your answer 

Depth of Response: 
1 Point: Shallow or 

lacking explanation. 

2 Points: Fair 

understanding with partial 

explanation. 

3 Points: Thorough, 

detailed explanation with 

specific examples. 

 

 

 
B.2: Do you think using the solar panels is effective instead of 

using non- renewable energy sources? Justify your answer 

0 Point : no answer or 

Shallow or lacking 

explanation. . 

0.5 Point: Fair 

understanding with partial 

explanation. 

1 Point: Thorough, 

detailed explanation with 

specific examples. 

 

D.1 : Asia, a grade four student who lives in a remote warm 

area with no access to electricity, but she needs light for her 

study. How can you help Asia generate electricity using 

natural resources that are readily available and eco-friendly to 

her environment? 

D.2: Examine and distinguish the energy transfer that 

occurs when a bowler releases the ball down the lane 

and knocks down the bowling pins. Draw the types of 

energy involved, and how they change during this 

experience?  

0 Point : no answer or 

Shallow or lacking 

explanation. . 

1 Point: Fair 

understanding with partial 

explanation. 

2 Points: Thorough, 

detailed explanation with 

specific examples. 
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 (6ملحق )ال
 التفكير العلمي بصورته النهائية اختبار أداة

 

 

 

Academic Year 2023/2024 

Name: ------------------------      Grade Four International (A, B) 

 Date : ------------------------------- 

Scientific Thinking Skills Exam 

 

Part Objectives Standard Mark 

A. I can observe how energy changes from one form to 

another.  
 

4-PS3-2 
/3 

B.  I can apply scientific ideas to design, and test a 

device that converts energy from one form to 

another. 

 

4-PS3-4 

/6 

C. I can develop ways to conduct electricity. 4-PS3-4 /6 

 Total  /15 

 

 

Dear fourth graders, kindly answer the following questions 

for a research use. 
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Choose the correct answer. /15 
 

Part A 

1. When you observe a running faucet, what form of energy 

transformation are you witnessing? /1 

a. Light to motion 

b. Electrical to thermal 

c. Potential to kinetic 

d. Sound to electrical 

 

2. When you listen to music on headphones, what type of 

energy are you experiencing? /1 

a. Electrical energy 

b. Light energy 

c. Sound energy 

d. Potential energy 

3. What occurs when you feel the warmth of the sun on your 

face? /1 

a. Conduction 

b. convection 

c. radiation 

d. reflection 
 

Part B 

 

4. If you have a spring and a ball, explain how the energy 

transforms as you compress the spring and release the 

ball. /1 

a. Potential to kinetic 

b. Kinetic to potential 

c. Thermal to electrical 

d. Sound to light 
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5. You have a battery-powered fan. Describe the energy 

transformations involved when you turn the fan on. /1 

a. Electrical to kinetic 

b. Thermal to electrical 

c. Sound to potential 

d. Kinetic to light 

 

6. Imagine you have a cup of hot cocoa. Explain how all three 

forms of heat transfer (conduction, convection, and 

radiation) are involved in cooling it down. /1 
 

a. Conduction through the cup, convection in the liquid, 

and radiation to the surroundings. 

b. Conduction through the liquid, convection through the 

cup, and radiation from the surroundings. 

c. Conduction in the surroundings, convection in the cup, 

and radiation through the liquid. 

d. Conduction through the surroundings, convection 

through the liquid, and radiation from the cup. 

 

7 . If you wanted to generate electricity using the power of 

flowing water, what type of energy conversion would be involved? 

/1 

a. Kinetic to potential 

b. Potential to kinetic 

c. Thermal to electrical 

d. Sound to motion 

 

8. Imagine you are teaching a friend about the concept of 

energy conservation. Develop a simple experiment or 

demonstration to illustrate this concept. /1 

a. Turning off lights when not in use 

b. Comparing energy usage before and after insulating a home 

c. Both A and B 

d. None of the above 
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9.  If you were explaining energy conservation to a friend, what 

simple actions could you suggest for them to save energy at 

home? /1 

a. Leave lights on all the time 

b. Turn off electronic devices when not in use 

c. Open windows during the winter 

d. Keep the refrigerator door open 

 

Part C 

 

10.Why does a negatively charged balloon stick to a neutral wall? 

/1 

a. Because the wall becomes negatively charged. 

b. Because the balloon becomes neutral. 

c. Because opposite charges attract. 

d. Because like charges attract. 

11.If you were camping in the winter and wanted to stay warm, 

which material for your sleeping bag would be the most 

effective at reducing heat loss through conduction? /1 

a. Metal 

b. Wood 

c. Plastic 

d. Insulating foam 

 

12. Why might a scientist choose a black material for a heat-

absorbing surface, and a white material for a heat-reflecting 

surface? /1 

a. Black materials conduct heat better. 

b. White materials absorb more heat. 

c. Black materials reflect heat better. 

d. White materials are better conductors. 
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13. Why are electrical wires often coated with rubber or plastic 

(usually black or white)? /1 

a. To make them look nice 

b. To protect the wires from damage 

c. To increase electrical conductivity 

d. To change the color of electricity 

 

14.If you wanted to keep a drink cold on a hot day, what material 

for the container would be the most effective at reducing heat 

gain through conduction? /1 

a. Metal 

b. Glass 

c. Plastic 

d. Ceramic 

15. Why is it important to unplug electronic devices when not in 

use? /1 

a. To save electricity 

b. To prevent them from breaking 

c. To make them last longer 

d. To reduce their weight 

 

16.You want to pick up small pieces of paper using static 

electricity. What material would be best for this task? 

a. Rubber 

b. Metal 

c. Glass 

d. Plastic 
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 (7الملحق )
 لختبار مهارات التفكير العلميية جدول الجابات النموذج

Answer Key Questions 

b Q1 

c Q2 

c Q3 

a Q4 

a Q5 

a Q6 

b Q7 

a Q8 

b Q9 

c Q10 

d Q11 

c Q12 

b Q13 

c Q14 

a Q15 

d Q16 
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 (8الملحق )
 نموذج تصحيح اختبار مهارات التفكير العلمي

Questions Answer Key 

 

Correct (1) Incorrect (0) 

Q1: When you observe a running faucet, what form of energy 

transformation are you witnessing?  

  

Q2 When you listen to music on headphones, what type of 

energy are you experiencing?  

  

Q3:  What occurs when you feel the warmth of the sun on 

your face? 

  

Q4:  If you have a spring and a ball, explain how the energy 

transforms as you compress the spring and release the ball. 

  

Q5 :You have a battery-powered fan. Describe the energy 

transformations involved when you turn the fan on.  

  

Q6: Imagine you have a cup of hot cocoa. Explain how all three 

forms of heat transfer (conduction, convection, and radiation) are 

involved in cooling it down. 

  

Q7:  If you wanted to generate electricity using the power of 

flowing water, what type of energy conversion would be 

involved?   

  

Q8:  Imagine you are teaching a friend about the concept of energy 

conservation. Develop a simple experiment or demonstration to 

illustrate this concept. 

  

Q9: If you were explaining energy conservation to a friend, what 

simple actions could you suggest for them to save energy at home? 

  

Q10: Why does a negatively charged balloon stick to a neutral 

wall?  

  

Q11: If you were camping in the winter and wanted to stay warm, 

which material for your sleeping bag would be the most effective at 

reducing heat loss through conduction?   

  

Q12 :Why might a scientist choose a black material for a heat-

absorbing surface, and a white material for a heat-reflecting 

surface?  

  

Q13: Why are electrical wires often coated with rubber or plastic 

(usually black or white)?  

  

Q14:If you wanted to keep a drink cold on a hot day, what material 

for the container would be the most effective at reducing heat gain 

through conduction?  

  

Q15: Why is it important to unplug electronic devices when not in 

use? 

  

Q16: You want to pick up small pieces of paper using static 

electricity.What material would be best for this task? 
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 (9)ملحق ال
 الخطة التدريسية

ف وحدة الطاقة لطلبة الص تدريس في المعلمة عليها تركز أن يجب التي الأساسية المفاهيم توضيح

 .الدولي للبرنامج العلوم الرابع الأساسي في

Below are brief lesson plans for each of the topics that were included 

in the “Enegy Chapter” for a 45-minute timeframe using PhET 

simulations in a computer lab for Grade 4 students: 

1. What is Energy? 

Objective Define and identify different forms of energy using PhET simulation. 

NGSS 

Standards - PS3.A: Definitions of Energy, PS3.B: Conservation of Energy and Energy Transfer 

Vocabulary - Energy, Kinetic Energy, Potential Energy, Heat Energy, Light Energy, Sound Energy 

Schedule  

- 5 mins 

Introduction: Quick energizer – Teacher discusses previous experiences with energy, 

introducing the concept of forms. 

- 20 mins 

PhET Simulation Activity: Teacher aloows studnets to explore "Energy Skate Park" 

simulation in pairs; list and discuss various forms of energy observed. 

- 10 mins 

Independent Work: Individual assignment – Students use the simulation to create a 

digital poster showcasing different energy forms. 

- 5 mins 

Hands-On Activity: Studnets play "Energy Charades" to reinforce understanding of 

energy forms. 

- 5 mins 

Conclusion: Students discuss simulation findings, review vocabulary, and Teacher assigns 

a reflective writing task on the effectiveness of simulations in learning about energy. 

2. What are Potential and Kinetic Energy? 

Objective 

Introduce the concepts of potential and kinetic energy using the "Energy Skate Park" 

PhET simulation. 

Materials Computers with internet access 

Time Activity 

5 

mins 

Introduction: Teacher sparks students’ interest with a short video clip showcasing potential and 

kinetic energy in everyday life. Teacher discusses observations with students. 

20 

mins 

PhET Simulation Activity: Teacher guides students through the "Energy Skate Park" simulation. 

Teacher asks studnets to observe the experiment with skateboard height and speed, relating it to 

potential and kinetic energy using (PhET Simulation) . 

10 

min 
Group Sharing: Each pair presents their "Energy Machine" to the class, emphasizing creativity 

and understanding. 
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Time Activity 

5 

mins 

Conclusion: Teacher discusses real-world applications of potential and kinetic energy (e.g., roller 

coasters). Teacher assigns a reflection where students draw their favorite energy transformation. 

3. How Does Energy Change Form? 

Objective 
Explore energy transformations using the "Energy Forms and Changes" PhET simulation 

and creative storytelling. 

Materials Whiteboard and markers,Everyday objects . 

Time Activity 

5 

mins 

Introduction: Teacher starts with a quick energizer like a dance to demonstrate different forms of 

energy. Discuss identified energy transformations. 

20 

mins 

PhET Simulation Activity: Teacher introduces the "Energy Forms and Changes" simulation. 

Students explore energy changes in scenarios like a bouncing ball or a burning candle. 

10 

mins 

Creative Activity - Energy Transformation Storyboard: In small groups, students create a 

storyboard illustrating an energy transformation story. They can use the whiteboard or paper. 

5 

mins 

Group Presentation: Each group presents their storyboard, emphasizing different energy 

transformations depicted. 

5 

mins 

Conclusion: Teacher discusses the diversity of energy transformations and their real-world 

relevance with studnets . Teacher cocnludes with a fun activity like "Energy Charades," where 

students act out different transformations. 

4. What is Heat Energy? 

Objective 
Define heat energy, recognize its sources, and conduct a simulation-based 

experiment on heat conduction. 

NGSS 

Standards 

- PS3.A: Definitions of Energy, PS3.B: Conservation of Energy and Energy Transfer, 

PS1.B: Structure and Properties of Matter 

Vocabulary - Heat Energy, Thermal Energy, Conduction, Convection, Radiation. 

Materials Computers with internet access 

Time Activity 

5 mins Introduction: Teacher defines heat energy and discuss its sources. 

20 

mins 

PhET Simulation Activity: Studnets explore "Energy Forms and Changes" simulation with a 

focus on heat energy and sources. 

10 

mins 

Independent Work: Individual assignment – Students are asked to conduct a virtual heat 

conduction experiment using the sources from (PhEt Simulation) and document observations. 

10mins Group Sharing: Each group presents their insulating structure and explains its effectiveness. 

5 mins 

Conclusion: Students share their experiment findings, discuss insulating structures, and review 

vocabulary. Teacher assigns a reflective writing task on the advantages of simulation-based 

experiments. 
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5. How Does Thermal Energy Travel? 

Objective Understand different methods of thermal energy transfer using PhET simulations. 

NGSS 

Standards 

- PS3.A: Definitions of Energy, PS3.B: Conservation of Energy and Energy Transfer, 

PS1.B: Structure and Properties of Matter 

Vocabulary - Thermal Energy Transfer, Conduction, Convection,Radiation, States of Matter 

Materials Computers with internet access 

Time Activity 

5 

mins 

Introduction: Teacher highlights the importance of understanding thermal energy transfer methods 

and introduce key vocabulary. 

20 

mins 

PhET Simulation Activity: Studnets explore the "States of Matter" simulation to observe thermal 

energy transfer. 

10 

mins 

Independent Work: Students are asked to create a diagram illustrating different methods of 

thermal energy transfer. 

5 

mins 

Hands-On Activity: Studnets are asked to create a small experiment to demonstrate conduction, 

convection, and radiation. Under the teacher’s supervision. ( This experiment is to be done at the 

science lab in the second day) 

5 

mins 

Group Discussion: Studnets discuss different ways thermal energy can travel, relating it to real-life 

examples. 

5 

mins 

Conclusion: Teacher reviews vocabulary and assigns a short writing task on an example from daily 

life where they experienced thermal energy transfer. 
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 (10) ملحقال
في تدريس الطاقة وتحولتها  (PhEt Simulation)دليل استخدام برنامج ال 

 والنجليزية تين العربيةي ومعلمات العلوم باللغملمعل
 ال اقة  الوحدة 
 تحولات ال اقة  الد س 

  PhET Interactive Simulation الب مجية المقت حة 

https://excelschools.net/sims/html/energy-  اب  الب مجية 

-forms-changes/latest/energy-and-forms

changes_all.html?locale=en-and 

 
الب نامج ف  أهداف 
 التعلم.

 دوجو  عند أو الأجسام، تب يد أو تسخين عند ال اقة فهم تدف  -
 تلفةمخ ح ا ة د جات لديهما اتصال ف  جسمين

 .اليومية الحياة من أمثلة وتقديم ال اقة من مختلفة أنواع صفو  -

 .آخ  إلى نوع من تتغي  أن لل اقة يمكن كيف وصف -

 .الواقعية الحياة أنظمة ف  ال اقة حفظ ش ح -

 ومستخدمين ومحولات لل اقة مصاد  على يحتوي نظام تصميم -
 .آخ  إلى نوع من وتحولها ال اقة تدف  كيفية وش ح

 .الواقعية الحياة لأنظمة ال اقة قصة س د -

معلومات تشغيل 
 الب نامج.

 يقوم المعلم بزيا ة ال اب  المذكو  أعلاه. -

 .(Systems)كلمة  يقوم المعلم بتشغيل الب نامج بالنق  على -
يستخدم المعلم الفأ ة للنق  على العناص  واستخدام لوحة المفاتيح  - أقسام الب مجية

 لتفعيل وظائف مختلفة.

أشكال مختلفة من ال اقة مثل : ال اقة  يقوم المعلم بإستكشاف -
 الح ا ية والضوئية .

توظيف الب نامج ف  
 التد يس

 .لل لبة الب نامج  اب  المعلم يقدم
 يش ح المعلم مفهوم ال اقة وأهميتها.

 لأشكالا مثلالب نامج  واجهة ف  المختلفة العناص  وظيفة المعلم ش حي
 .ال اقة لأنواع الممثلة

https://excelschools.net/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html?locale=en
https://excelschools.net/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html?locale=en
https://excelschools.net/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html?locale=en
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ال لبة على استكشاف تحولات ال اقة ف  الأشكال  يقوم المعلم بحث
 .المع وضة

 تالسينا يوها مختلف لتج بة الف صة و البة  البيع   المعلم 
 المع وضة.

يناقش المعلم النتائج مع ال لبة وكيفية فهم تحولات ال اقة ف  سينا يهات 
 .مختلفة
المعلم ال لبة على حل مشكلة تتعل  بتحولات ال اقة ف  الحياة  يساعد

 اليومية بالاستعانة بالب نامج.
 .حالة كل ف  ال اقة نوعتحولات ال اقة  مناقشة على يشجع المعلم ال لبة

 ( كمقدمة للد س.Introيمكن للمعلم استخدام ب مجية )  الملاحظات 
-and-forms-https://phet.colorado.edu/sims/html/energy

changes_all.html-and-forms-changes/latest/energy 

 
 
 

Energy Chapter  

Trasformation Of Energy  Lesson 

Phet Interactive Simulation Recommended 

Simulation 

-and-forms-https://phet.colorado.edu/sims/html/energy

changes_all.html-and-forms-t/energychanges/lates 

 

Simulation 

Link  

Predict how energy will flow when objects are heated 

or cooled, or for objects in contact that have different 

temperatures. 

Describe the different types of energy and give 

examples from everyday life. 

Describe how energy can change from one form of 

energy into another. 

Explain conservation of energy in real-life systems. 

Design a system with energy sources, changers, and 

users and describe how energy flows and changes one 

form of energy into another. 

Learning 

Objectives  

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
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Tell the energy story for real-life systems. 

 

The teacher visits the provided simulation link. 

The teacher operates the program by clicking on the 

word "Systems."  

Operation 

Program 

Information  

The teacher uses the mouse to click on elements and 

utilizes the keyboard to activate various functions. 

The teacher explores different forms of energy, such as 

thermal and light energy. 

Program 

Sections 

The teacher presents the program link to the students. 

The teacher explains the concept of energy and its 

significance 

The teacher explains the function of various elements in 

the program interface, such as shapes representing types 

of energy.  

 The teacher guides students to explore energy 

transformations in the displayed forms. 

 The teacher gives students the opportunity to 

experience different presented scenarios.  

The teacher discusses the results with students, 

emphasizing the understanding of energy 

transformations in different scenarios.  

The teacher assists students in solving a problem related 

to energy transformations in daily life using the 

program 

The teacher encourages students to discuss energy 

transformations and the type of energy in each scenario. 

 

 

Integration of 

the Program 

into Teaching 

The teacher can use the "Intro" program as an 

introduction to the lesson.  

-https://phet.colorado.edu/sims/html/energy

-forms-changes/latest/energy-and-forms

changes_all.html-and 

 

Notes  

 

https://excelschools.net/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html?locale=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_all.html
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 (11الملحق )
 (PhET) المحاكاة برنامج استخدام مقتطفات من
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